






www.youtube.com search ค ำวำ่ “โลกรอ้นเพรำะใคร”



•กำ๊ซเรอืนกระจกอยูใ่นช ัน้บรรยำกำศ

•กำ๊ซเรอืนกระจก เป็นกำ๊ซทีม่คีณุสมบตัใินกำร

ดดูซบั และสะทอ้นรงัสอีนิฟำเรด (รงัสคีวำม

รอ้น)

ปรากฎการณ์ก๊าซเรือนกระจก



ถา้โลกไม่มกีา๊ซ

เรอืนกระจกเลย

อณุหภูมขิอง

โลกต า่

ในเวลา

กลางคนื

สิง่มชีวีติอยู่

ไม่ได ้

ปรากฎการณ์ก๊าซเรือนกระจก



ถา้โลกมกีา๊ซ

เรอืนกระจก

ปรมิาณมาก

เกนิไป

อณุหภูมขิอง

โลกสูง

เกดิภาวะโลก

รอ้น

ปรากฎการณ์ก๊าซเรือนกระจก



ผลกระทบของภาวะโลกร้อน



ผลกระทบของภาวะโลกร้อน



ผลกระทบของภาวะโลกร้อน



ผลกระทบของภาวะโลกร้อน



ผลกระทบของภาวะโลกร้อน



ผลกระทบของภาวะโลกร้อน



ผลกระทบของภาวะโลกร้อน

http://www.sharenator.com/5_Deadliest_Effects_of_Global_Warming/13431.html
http://www.sharenator.com/5_Deadliest_Effects_of_Global_Warming/13431.html


ก๊าซเรือนกระจก 6 ชนิดหลัก



กำ๊ซเรอืน

กระจก

แหลง่ก าเนิด

CO2

(Carbo

n 

dioxide

)

1. การหายใจของคน สตัว ์พชื

2. การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ

เชน่ น ้ามนั กา๊ซธรรมชาต ิ(NGV) 

กา๊ซหุงตม้ (LPG)  

3. การเผาไหมข้องชวีมวล เชน่ ไม้

แกลบ กะลา
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก



เครื่องดับเพลิง ชนิด

Carbon dioxide

(มีที่จับบริเวณปลายท่อ
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก



กำ๊ซเรอืน

กระจก

แหลง่ก าเนิด

CH4

(Metha

ne)

1. สว่นประกอบหลกัของกา๊ซ

ชวีภาพ

2. การทบัถมของซากสิง่มชีวีติเมือ่

ไม่มอีอกซเิจน 3. การฝังกลบขยะ

4. การบ าบดัน ้าเสยีแบบไม่ใช ้

ออกซเิจน

5. การเลีย้งสตัว ์

6.  การเผาไหมข้องเชือ้เพลงิ
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซ

เรอืน

กระจก

แหล่งก าเนิด

N2O

(Nitro

us

oxide)

1. การใชปุ๋้ยอนิทรยีแ์ละปุ๋ยเคมี

ทีม่อีงคป์ระกอบของไนโตรเจน 

2. การเผาไหมข้องเชือ้เพลงิ

ฟอสซลิและชวีมวล
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซ

เรอืน

กระจก

แหล่งก าเนิด

HFCs

(Hydr

o

Fluoro

carbo

ns)

สารท าความเย็น และสาร

ดบัเพลงิ
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซ

เรอืน

กระจก

แหล่งก าเนิด

HFCs

(Hydr

o

Fluoro

carbo

ns)

สารท าความเย็น 

1. R-134a (HFC-134a) ใน

ตูเ้ย็น ตูแ้ช ่และ

เคร ือ่งปรบัอากาศในรถยนต ์

2. R-410a (ประกอบดว้ย HFC-

32 และ HFC-125 อตัราส่วน 

50:50) ในเครือ่งปรบัอากาศรุน่

ใหม่
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก



สารท าความเย็น

ในตู้เย็น
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก



สารท าความเยน็ในเครื่องปรับอากาศรุ่น

ใหม่ (R410a)
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก



สารท าความเยน็ในเครื่องปรับอากาศรุ่น

ใหม่ (R32)
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก



25

แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก

ชนิดของสารท าความ

เย็น

Global Warming 

Potential (GWP)

R22

(เคร ือ่งปรบัอากาศรุน่เกา่)

(R22 ก าลงัจะถูกใหเ้ลกิใช้

ในปี 2030)

1,810

ท าลาย ozone ใน

ชัน้บรรยากาศ

R410a

(R32:R125 = 50:50)

(เคร ือ่งปรบัอากาศรุน่ใหม่)

2,087.5

ไม่ท าลาย ozone ใน

ชัน้บรรยากาศ

R32

(เคร ือ่งปรบัอากาศรุน่ใหม่)

675

ไม่ท าลาย ozone ใน

ชัน้บรรยากาศ



กา๊ซ

เรอืน

กระจก

แหล่งก าเนิด

HFCs

(Hydr

o

Fluoro

carbo

ns)

2. สารดบัเพลงิ

2.1 Halotron II (HFC-134a + 

HFC-125+CO2)
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซ

เรอืน

กระจก

แหล่งก าเนิด

HFCs

ชนิด

อืน่ ๆ

ศกึษาเพิม่เตมิไดจ้าก
http://www.ipcc.ch/publications_and_

data/ar4/wg1/en/ch2s2-10-2.html
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก

http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg1/en/ch2s2-10-2.html
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซ

เรอืน

กระจก

แหล่งก าเนิด

PFCs

(Perflu

oro

carbon

s)

1. โรงงานผลติอลูมเินียม

2. ใชส้ าหรบั dry etching ใน

อตุสาหกรรม 

Semiconductor

3. ใชเ้ป็นตวัท าละลาย

SF6

(Sulph

1. การหลอ่แมกนีเซยีม

2. ใชส้ าหรบั dry etching ใน

แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซ

เรอืน

กระจก

แหล่งก าเนิด

ชนิด

อืน่ ๆ

1. สารท าความเย็น

1.1 R-22 (HCFC-22) ใน

เครือ่งปรบัอากาศแบบแยกส่วน

1.2 R-12 (CFC-12) ใน

เครือ่งปรบัอากาศรถยนตรุ์น่เกา่
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก



สารท าความเยน็ในเครื่องปรับอากาศรุ่นเก่า
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซ

เรอืน

กระจก

แหล่งก าเนิด

ชนิด

อืน่ ๆ

2. สารดบัเพลงิ

2.1 Halon-1211 (CBrClF2)

2.2 Halon-1301 (CBrF3)

2.3 Halotron I (HCFC-123)
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก



33





กา๊ซเรอืน

กระจก

แหล่งก าเนิด

ชนิด

อืน่ ๆ

3. สารเคมี

3.1 Carbon tetrachloride (CCl4)

3.2 Methyl bromide (CH3Br)

3.3 Methyl chloroform (CH3CCl3)

3.4 Nitrogen trifluoride (NF3)

3.5 Trifluoromethyl sulphur

pentafluoride

3.5 Dimethyl ether (CH3OCH3)

3.6 Methylene chloride 

(Dichloromethane) (CH Cl )
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซ

เรอืน

กระจก

แหล่งก าเนิด

ชนิด

อืน่ ๆ

ศกึษาเพิม่เตมิไดจ้าก
http://www.ipcc.ch/publications_and_

data/ar4/wg1/en/ch2s2-10-2.html
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แหล่งก าเนิดก๊าซเรือนกระจก

http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg1/en/ch2s2-10-2.html


หลกัการแสดงปรมิาณคารบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์ร

ปกครองสว่นทอ้งถิน่

1. ความตรงประเดน็ (Relevance)

2. ความสมบูรณ ์(Completeness)

3. ความไมข่ดัแยง้กนั (Consistnecy

4. ความถูกตอ้ง (Accuracy)

5. ความโปรง่ใส (Transparency)



ขั้นตอนการด าเนินงาน



1. การก าหนดขอบเขตขององค์กร



ขอบเขตของ

องคก์ร

แบบควบคมุ
Control Approach

ปันสว่นตำมกรรมสทิธิ ์
Equity Share

ควบคมุกำรด ำเนินงำน
Operational Control

ควบคมุจำกกำรเงนิ
Financial Control

1. การก าหนดขอบเขตขององค์กร



• องคก์รท ำกำรประเมนิและรวบรวมปรมิำณกำรปลอ่ย

และดดูกลบักำ๊ซเรอืนกระจกทีเ่กดิขึน้ภำยใตอ้ ำนำจ

กำรควบคมุขององคก์ร โดยดจูำกองคก์รเป็นเจำ้ของ

และสำมำรถก ำหนดบทบำทและควบคมุกำรท ำงำน

การควบคุมจากการด าเนินงาน

Operational Control

1. การก าหนดขอบเขตขององค์กร 



1. การก าหนดขอบเขตขององค์กร 

เกบ็ขอ้มูลของทุกหน่วยงานภายใต้

แผนผงัองคก์ร



องคก์รท ำกำรประเมนิและรวบรวมปรมิำณกำรปลอ่ยและ

กำรดดูกลบักำ๊ซเรอืนกระจกทีเ่กดิขึน้ของหน่วยงำนของ

องคก์รภำยใตอ้ ำนำจกำรควบคมุทำงกำรเงนิ ซ ึง่ยดึตำม

สดัสว่นทำงกำรเงนิทีเ่กดิขึน้จรงิและมกีำรระบุไวใ้น

รำยงำนทำงกำรเงนิขององคก์รเป็นหลกั

การควบคุมจากการเงิน

Financial Control

1. การก าหนดขอบเขตขององค์กร 



ก ำหนดขอบเขตกำรรวบรวมผลกำรค ำนวณ
ปรมิำณกำรปลอ่ยและดดูกลบักำ๊ซเรอืนกระจก

ขององคก์ร  โดยปันตำมสดัสว่นของลกัษณะกำร

รว่มทนุ หรอืลงทนุในอปุกรณ ์หรอืหน่วยผลติน้ัน  

แบบปันส่วนตามกรรมสิทธิ์
(Equity Share)

1. การก าหนดขอบเขตขององค์กร 



ประเภทของหน่วยงานภายใต้การควบคมุ

ทางการเงิน

และปันส่วนตามกรรมสิทธิ์
1.Group companies/subsidiaries

2.Associated / affiliated companies

3.Non-incorporated joint ventures / partnerships /

operations where partners have joint financial

control

4. Fixed asset investments

5. Franchises

1. การก าหนดขอบเขตขององค์กร 

ศกึษารายละเอยีดเพิม่เตมิใน 

The Greenhouse Gas Protocol

Chapter 3 Setting Organizational Boundaries



1. การก าหนดขอบเขตขององค์กร 



2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 



ก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary)
ประเภทที ่1 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางตรง

ประเภทที ่2 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทีเ่กดิจากกจิกรรมการใช้

ไฟฟ้า 

ประเภทที ่3 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางออ้มอืน่ ๆ 

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 



ประเภทที ่1 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางตรง

การเผาไหมท้ีอ่ยู่กบัที ่(Stationary 
Combustion)

การเผาไหมท้ีม่กีารเคลือ่นที ่
(Mobile Combustion)

การร ัว่ไหล (Fugitive 
Emission)

การเผาไหมช้วีมวล 
(Combustion of Biomass)

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 



ประเภทที ่1 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางตรง

(Scope 1  Direct GHG emission)

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 



ประเภทที ่1 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางตรง

(Scope 1  Direct GHG emission)

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 



ประเภทที ่1 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางตรง

(Scope 1  Direct GHG emission)

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 



ประเภทที ่1 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางตรง

(Scope 1  Direct GHG emission)

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 



ประเภทที ่1 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางตรง

(Scope 1  Direct GHG emission)

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 



ประเภทที ่1 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางตรง

(Scope 1  Direct GHG emission)

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 



ประเภทที ่1 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางตรง

(Scope 1  Direct GHG emission)

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 



ประเภทที ่1 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางตรง

(Scope 1  Direct GHG emission)

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 



ประเภทที ่2 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทีเ่กดิจากกจิกรรม

การใชไ้ฟฟ้า 

(Scope 2  Indirect GHG emission)

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 



ประเภทที ่3 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางออ้มอืน่ ๆ 

(Scope 3 Other Indirect GHG emission)

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 





ประเภทที ่3 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางออ้มอืน่ ๆ 

(Scope 3 Other Indirect GHG emission)

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 







ประเภทที ่3 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางออ้มอืน่ ๆ 

(Scope 3 Other Indirect GHG emission)

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 





ประเภทที ่3 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางออ้มอืน่ ๆ 

(Scope 3 Other Indirect GHG emission)

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 







ประเภทที ่3 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางออ้มอืน่ ๆ 

(Scope 3 Other Indirect GHG emission)

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 









ประเภทที ่3 การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกทางออ้มอืน่ ๆ 

(Scope 3 Other Indirect GHG emission)

2. การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

(Operational Boundary) 



3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 

ช่วงความถี่และช่วงเวลาของการเก็บ

ข้อมูล

เก็บข้อมูลช่วงเวลา 1 ปี ตามปี

ปฏิทินหรือปีงบประมาณ

การเลือกปีฐาน

1. ปีที่มีข้อมูลสมบูรณ์

2. ปีที่มีการเก็บข้อมูลอย่างแม่นย า

และถูกต้อง

3. หลีกเลี่ยงปีที่มีภาวะอากาศ



3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 

วิธีการประเมินปริมาณก๊าซ

เรือนกระจก 



3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 

เกณฑ์การคัดเลือกวิธีการประเมิน

ปริมาณ

ก๊าซเรือนกระจก - ผลลัพท์ออกมาถูกต้อง

- ไม่ขัดแย้งกัน

- ช่วยลดความไม่แน่นอนอย่าง

สมเหตุสมผลองค์กรสามารถเลือกวิธีการใดก็ไดแ้ต่

ต้องมีเหตุผลประกอบ  และต้องแสดง

ค าอธิบายหากมีการเปลี่ยนแปลง

วิธีการค านวณที่เคยใช้มาก่อน



1.   วิธีการตรวจวัด (Measurement-

based Methodologies)

3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



x 

2. วธิกีารค านวณ (Calculation-based Methodologies)

(GHG emissions = Activity Data x Emission Factor)

3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



การค านวณโดยใช้

สมการเคมี

Lime Stone Lime Carbon dioxide

เผ

า

100 g 56 g 44 g

3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



1. บนัทกึปรมิำณเชือ้เพลงิ

ทีใ่ช ้
2. ตรวจวดัปรมิำณ

คำรบ์อนไดออกไซด ์(

ตวัอยำ่งเชน่

3. ค ำนวณปรมิำณ

คำรบ์อนไดออกไซด ์
ตอ่ปรมิำณน ำ้มนัเช ือ้เพลงิ

3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



วิธีรวบรวมข้อมูล

1. ข้อมูลปฐมภูมิ 

เช่น ใบเสร็จรับเงิน, บันทึกเบิก-

จ่าย, การอนุมัต,ิ 

สมุดบันทึก เป็นต้น

2. ข้อมูลทุติยภูมิ

เช่น การค านวณข้อมูลสถิติ, การ

ส ารวจ เป็นต้น

3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 

การเกบ็ขอ้มูล

ขอ้มูลทัง้หมดจะตอ้งเกบ็

เอาไวใ้นรูปแบบทีเ่หมาะสม

ส าหรบัใชว้เิคราะหแ์ละทวน

สอบไดภ้ายใน 2 ปี



3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 

การคดัเลือกหรือพัฒนาคา่ Emission

Factor1. ทราบแหล่งที่มา

2. เหมาะสมใช้กับแหล่งปล่อยและดูด

กลับก๊าซเรือนกระจกแต่ละแห่ง

3. เป็นคา่ปัจจุบนัในขณะที่ท าการ

ค านวณ

4. ค  านึงถึงความไม่แน่นอนในการ

ค านวณ และน ามาใชค้  านวณเพือ่ให้

ได้ผลลัพท์ที่ถูกต้อง

5. ไม่ขัดแย้งกับความตัง้ใจในการใช้



ใหเ้ลอืก Emission Factors ตามล าดบัดงันี้

1. ฐานขอ้มูลทีท่ าการศกึษาและเผยแพรโ่ดย

องคก์รภายในประเทศ ทีม่สี่วนเกีย่วขอ้งโดยตรง

กบักจิกรรมนัน้ ๆ

2. Thai LCI Database

3. ขอ้มูลจากวทิยานิพนธ ์และงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง

ทีท่ าในประเทศซึง่ผ่านการกรองแลว้

4. ฐานขอ้มูลเผยแพรท่ ัว่ไป

5. ขอ้มูลทีต่พีมิพโ์ดยองคก์รระหว่างประเทศ

ในกรณีที่ไม่สามารถจัดเก็บข้อมูล Emission Factors 

แบบปฐมภูมิได้

3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



ตัวอย่างที่ 1 จงค านวณการปล่อย

ก๊าซเรือน     

กระจกที่เกิดจากการใช้

ไฟฟ้า

81

1. เขียนสูตร 

วิธีการ

GHG emissions = Activity Data x Emission Factor

3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



2. หา Emission Factor

82

EF ของ ไฟฟ้า = 0.5813 kgCO2e/kWh

kWh ย่อมาจาก kilowatt-hour (กโิลวตัต-์ช ัว่โมง) 

หรอื Unit (หน่วย)

3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



3. หา Acitivity Data (ใหห้น่วยตรงกบัหน่วยของ 

Emission Factor)

83

พลงังานไฟฟ้ารวม = On Peak + Off Peak = 

290,000 + 335,000  หน่วย

= 625,000                

3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



= 625,000 kWh x  0.5813 kgCO2e/kWh

4. การค านวณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก 
GHG emissions = Activity Data x Emission Factor

= 625,000 kWh x  0.5813 kgCO2e/kWh

= 363,312.5 kgCO2e

84

= 363,312.5 kgCO2e / 1,000

= 363 tonCO2e

3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



ตวัอย่างที่ 2  จากเพลง “สง่แอว๋เรยีนราม” จง

ตอบค าถามตอ่ไปนี้

853. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



ค าถ

า

ม

2. เพือ่เป็นการลดการปลอ่ยกา๊ซ

เรอืนกระจก ควรแนะน าใหแ้อว๋

เดนิทางไปรามค าแหงพรอ้มกบัใคร

(ระหวา่งคนขบัรถสองแถวหรอืแฟน

ใหมข่องแอว๋)

863. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



จาก “เพลงสง่แอว๋เรยีนราม”

ก าหนดให้

รถสองแถว คอื รถกระบะส่วนบุคคลขนาด 1

ตนั

ใชน้ ้ามนัดเีซลเป็นเชือ้เพลงิ

รถมสัแตง คอื รถยนตข์นาดใหญ่ 2000ซซี ี

ใชน้ ้ามนัเบนซนิเป็นเชือ้เพลงิ

ระยะทางไป-กลบัระหวา่งทีพ่กักบัรามค าแหง = 

873. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



1. เขียนสูตร 
GHG emissions = Activity Data x Emission Factor

2. หา Emission Factor

88

ดีเซล    2.7446 kgCO2e/

พลังงาน (ที่มีการเคลื่อนที่)เบนซิน  2.2376 kgCO2e/

3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



3. เปลีย่นระยะทางใหเ้ป็นปรมิาณน ้ามนัเชือ้เพลงิ

รถสองแถวใชน้ ้ามนัดเีซล =                  10 kilometer
11.111 kilometer / litre

=                  0.90  litre

893. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



3. เปลีย่นระยะทางใหเ้ป็นปรมิาณน ้ามนัเชือ้เพลงิ

รถมสัแตงใชน้ ้ามนัเบนซนิ =                  10 

kilometer 12.248 kilometer / litre

=                  0.82  litre

903. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



4. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก

GHG emissions = Activity Data x Emission Factor

= 0.90 litre x  2.7446 kgCO2e/litre

= 2.47 kgCO2e

4.1 รถสองแถว

GHG emissions = Activity Data x Emission Factor

= 1.83 kgCO2e

4.2 รถมสัแตง

= 0.82 litre x  2.2376 kgCO2e/litre

913. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



4. การค านวณการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก

เพราะฉะนั้น  ถ้าแอ๋วเดินทางไป-กลับที่

พักกับรามค าแหงพร้อมกับต ารวจ

จะท าให้ลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกได้  2.47 – 1.83 =  0.64 

kgCO2e ต่อวัน

923. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



ขอ้ 1. จงค านวณหา GHG emission ทีเ่กดิขึน้จาก

กจิกรรมดงักล่าว  

ก าหนดให ้น ้ามนัทีก่ล่าวถงึใน Clip VDO เป็น

น ้ามนัเบนซนิจาก

GHG emission   =   Activity Data   

x   Emission Factor

=  1 x 106 litre x  

2.1896 kgCO2e/litre

=  2,189.6 tonCO2e

3. ระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกและท าการ

ประเมิน 



4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



1.ขอ้มูลเทศบาล 

1.1 ขอ้มูลท ัว่ไปของเทศบาล

ชือ่เทศบำล :

ทีต่ ัง้ :

โทรศพัท ์ :

โทรสำร : 

Website  :

1.2 ขนาดของเทศบาล

พืน้ทีท่ีร่บัผดิชอบ : 

จ ำนวนประชำกร:

อำชพีของประชำกร :

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



1.3  รางวลัทีเ่ทศบาลเคยไดร้บั

1.4 ชือ่ผูป้ระสารงานหลกัส าหรบัสอบถามขอ้มูล

ผูป้ระสำนงำนคนที ่1  :

ต ำแหน่ง :    กอง/หน่วยงำน :

โทรศพัท ์: โทรสำร  :

โทรศพัทม์อืถอื :                      email :

ผูป้ระสำนงำนคนที ่2  :

ต ำแหน่ง :    กอง/หน่วยงำน :

โทรศพัท ์: โทรสำร  :

โทรศพัทม์อืถอื :                      email :

1.ขอ้มูลเทศบาล 

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



2.การบรหิารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก 

2.1 หลักการและหลักเกณฑ์ของรายงาน 

• ขอ้มูลทีม่กีำรจดัเก็บอยำ่งนอ้ย 1 ปี

• น ำขอ้มูลมำค ำนวณใหอ้ยูใ่นรปูคำรบ์อนไดออกไซด ์

เทยีบเท่ำ

2.2 ปีฐาน 

• ชว่งปีงบประมำณ 2555 ระหวำ่งเดอืนตลุำคม 2554 ถงึ

กนัยำยน 2555

• ปีลำ่สดุทีเ่ร ิม่ท ำกำรเก็บรวบรวมขอ้มูล

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



2.การบรหิารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก 

2.3 ขอบเขตและการด าเนินงานของเทศบาล 
• วธิกีำรควบคมุกำรด ำเนินงำน 

• ก ำหนดขอบเขตขององคก์ร เป็น 2 พืน้ทีห่ลกั คอื

2.3.1พืน้ทีบ่รกิำรของเทศบำล 

ประกอบดว้ย อำคำรส ำนักงำนของเทศบำล ศนูย ์

พฒันำเด็กเล็ก ศนูยบ์รกิำรสำธำรณสขุ เป็นตน้

2.3.2พืน้ทีส่ว่นทีไ่ม่ใชเ่พือ่กำรบรกิำร 

ไดแ้ก ่โรงสบูน ้ำ งำนไฟฟ้ำและแสงสวำ่ง งำน

สวนสำธำรณะ อำคำรเก็บพสัด ุอำคำรทีจ่อดรถขยะ 

อำคำรป้องกนัสำธำรณภยั เป็นตน้

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



2.การบรหิารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก 

2.4 โครงสรา้งของเทศบาลและหน้าทีร่บัผดิชอบ 

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



2.การบรหิารจดัการกา๊ซเรอืนกระจก 

2.5 การทบทวนโดยผูบ้รหิาร

1. นาย/นาง/นางสาว...............................................

ประธานคณะกรรมการ

2. นาย/นาง/นางสาว.................................................

รองประธานคณะกรรมการ

3. นาย/นาง/นางสาว.................................................

รองประธานคณะกรรมการ

4. นาย/นาง/นางสาว.................................................

คณะกรรมการ

5. นาย/นาง/นางสาว.................................................

คณะกรรมการ

6. นาย/นาง/นางสาว.................................................

คณะกรรมการ

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



3. รายงานขอ้มูลปฐมภูมขิองบญัชรีายการกา๊ซเรอืนกระจก 

3.1 แหล่งทีม่าของการปล่อย 

ขอบเขตของการปล่อย การด าเนินงานของเทศบาล

ประเภทท่ี 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจก

โดยตรง (Direct Emission)

- การเผาไหม้ของเชือ้เพลิงจากการใช้งานของเคร่ืองจักรและ/หรืออุปกรณ์ที่

เทศบาลเป็นเจ้าของ เช่น เคร่ืองพ่นหมอกควัน เคร่ืองสูบน้้า เคร่ืองตัดหญ้า 

เคร่ืองตีเส้น เป็นต้น

- การเผาไหม้ของเชือ้เพลิงจากกิจกรรมการขนส่งของยานพาหนะที่เทศบาล

เป็นเจ้าของ โดยใชเ้ชือ้เพลิงดีเซลและเบนซนิ

- การใชส้ารท้าความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ

ประเภทท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจก

โดยออ้ม (Indirect Emission)

- การใชไ้ฟฟา้ภายในอาคารส้านักงาน จ้านวน 3 แห่ง

ประเภทท่ี 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจก

โดยออ้มจากแหล่งอื่นๆ (Indirect 

Emission)

- การเดินทางไป-กลบัจำกทพีกัถงึเทศบำลเพือ่กำรท ำงำนของ

พนักงำน

- การใชท้รัพยากรต่างๆ ได้แก่ น้้าประปา และกระดาษ

- การจัดการขยะของเทศบาลโดยวิธีการฝังกลบ

- การใชปุ้๋ย

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



3.2 สรุปปรมิาณคารบ์อนฟุตพริน้ทข์องเทศบาล

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



3.3 วธิกีารเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

สรปุปรมิำณกำรปลอ่ยกำ๊ซเรอืนกระจก 

ประเภทการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

ลกัษณะ

ของ

ขอ้มูล

ประเภทที่ 1:การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกโดยตรง (Direct Emission)

- การเผาไหม้ของเช้ือเพลงิจากการใช้งานของเคร่ืองจักรและ/หรืออุปกรณ์ที่เทศบาล

เป็นเจ้าของ เช่น เคร่ืองพ่นหมอกควัน เคร่ืองสูบน้้า เคร่ืองตัดหญ้า เคร่ืองตีเส้น 

เป็นต้น

เก็บขอ้มลู

จำกใบเสรจ็

- การเผาไหม้ของเชือ้เพลิงจากกิจกรรมการขนส่งของยานพาหนะที่เทศบาลเป็น

เจา้ของ โดยใช้เช้ือเพลงิดีเซลและเบนซิน

เก็บขอ้มลู

จำกใบเสรจ็

- การใช้สารท้าความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ
เก็บขอ้มลู

จำกใบเสรจ็

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



3.3 วธิกีารเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

สรุปปรมิำณกำรปลอ่ยกำ๊ซเรอืนกระจก 

ประเภทการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ลกัษณะ

ของ

ขอ้มูล

ประเภทที่ 2:การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกโดยออ้ม (Indirect Emission)

- การใช้ไฟฟ้าภายในอาคารส้านักงาน จ้านวน 3 แห่ง

เก็บ

ขอ้มูล

จำก

ใบเสรจ็

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



3.3 วธิกีารเกบ็รวบรวมขอ้มูล 

สรุปปรมิำณกำรปลอ่ยกำ๊ซเรอืนกระจก 

ประเภทการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ลกัษณะของ

ขอ้มูล

ประเภทที่ 3:การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกโดยออ้มจากแหล่งอืน่ๆ (Other 

Indirect Emission)

- การเดินทางไป-กลบัจำกทพีกัถงึเทศบำลเพือ่กำรท ำงำน

ของพนักงำน

เก็บขอ้มูลจำก

ใบเสรจ็

- การใช้น้้าประปา
เก็บขอ้มูลจำก

ใบเสรจ็

- การใช้กระดาษ
เก็บขอ้มูลจำก

ใบเสรจ็

การจัดการขยะของเทศบาลโดยวธิีการฝังกลบ
เก็บขอ้มูลจำก

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



3.4 เอกสารอา้งองิของคา่ Emission Factors

รายการ หน่วย

คา่ EF 

(ton 

CO2e/ปี)

แหล่งอา้งองิ EF

ประเภทที ่ 1:การปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกโดยตรง (Direct Emission)

1.1  การเผาไหมข้องเชือ้เพลงิทีเ่กดิจากแหล่งก าเนิดทีอ่ยู่กบัที่

- เชือ้เพลงิดเีซล  ลติร 2.708 IPCC

- เชือ้เพลงิเบนซนิ ลติร 2.195 Annex 4. โปรแกรมค ำนวณ

คำรบ์อนฟุตพริน้ทข์ององคก์ร

ส ำหรบัองคก์รธรุกจิในประเทศไทย 

Ver 1.1 Release date 18 

August 2554

1.3  การเผาไหมข้องเชือ้เพลงิจากกจิกรรมการขนส่งของยานพาหนะทีเ่ทศบาล

เป็นเจา้ของ

- เชือ้เพลงิเบนซนิ ลติร 2.1896 IPCC

- เชือ้เพลงิดเีซล  ลติร 2.7446 IPCC

1.4.1 การเตมิสารท าความเย็น

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



รายการ ระดบัคณุภาพของขอ้มูล

ขอ้มูล

กจิกรรม

X=6 Points Y=3 Points
Z=1 

Points

เก็บขอ้มูลอยำ่ง

ตอ่เน่ือง

เก็บขอ้มูลจำกมเิตอร ์

และใบเสรจ็

เก็บขอ้มูล

จำกกำร

ประมำณ

คำ่

Emissio

n 

Factors

C=4 

Points

D=3 

Points
E=2 Points

F=1 

Poin

ts

EF จาก

การวดั
EF จาก EF 

EF 

ระดบั

ตารางที่ 3.4 ระดับคะแนนอา้งอิงของคุณภาพข้อมูลที่ใช้ในการศกึษา

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



3.5 การจดัการ Uncertainty 

ระดบัคณุภำพขอ้มูลโดยรวม 

ประเภทของ

แหล่งก าเนดิ
การปล่อยและแหล่งการก าจัด

คะแนน

การเก็บ

ข้อมูล

คะแนน 

EF
ผล ระดับ

ประเภทที่ 1

การเผาไหม้ของเชือ้เพลงิจากการใชง้านของ

เคร่ืองจักรและ/หรืออุปกรณ์ที่เทศบาลเป็น

เจ้าของ เช่น เคร่ืองพ่นหมอกควัน เคร่ืองสูบน้้า 

เคร่ืองตัดหญ้า เคร่ืองตเีส้น เป็นต้น

3 1 3 1

การเผาไหม้ของเชือ้เพลงิจากกิจกรรมการขนสง่

ของยานพาหนะที่เทศบาลเป็นเจา้ของ โดยใช้

เชือ้เพลงิดเีซลและเบนซนิ

3 1 3 1

การใช้สารท้าความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ 1 1 1 1

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



ระดบั
ระดบัคะแนนโดยรวม

ของขอ้มูล
ค าอธบิาย

1 1 - 6
ควำมไม่แน่นอนสูง คณุภำพของขอ้มูล

ไม่ดี

2 7 - 12
ควำมไม่แน่นอนเล็กนอ้ย คณุภำพ

ขอ้มูลปำนกลำง

3 13 - 18
ควำมไม่แน่นอนต ่ำ คณุภำพของขอ้มูล

ดี

4 19 - 24
ความไม่แน่นอนต า่ คุณภาพของ

ขอ้มูลดเียีย่ม

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



4. โอกาสการพฒันาในอนาคต (Options)

4.1 แนวทางในการลดการปล่อยและการดูดซบักา๊ซ

เรอืนกระจก

ของเทศบาล

แผนงาน/โครงการ 1: การใชพ้ลงังานไฟฟ้าอย่าง

ประหยดั

มำตรกำร

•กจิกรรมรอ้น   หนำว   โดยกำรเปิดแอรเ์ป็นชว่งเวลำ

9.30 -11.30  และ 13.30 – 16.00 และเปิดทีอ่ณุหภมูิ

25 องศำเซลเซยีส

• ลำ้แผ่นกรองอำกำศ (filter) ทุกเดอืน และ 

compressor ทุก 6 เดอืน

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



4. โอกาสการพฒันาในอนาคต (Options)

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



กอ่นด ำเนิน

โครงกำร
หลงัด ำเนิน

โครงกำร

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



ประเมนิมวลชวีภาพของตน้ไมท้ีป่ลูกในปี 2554 มคีา่เท่ากบั 1,795.13 

กโิลกรมั

ปรมิาณคารบ์อนทีก่กัเกบ็ไวใ้นมวลชวีภาพของตน้เท่ากบั 897.57

5. การค านวณปรมิาณคารบ์อนทีก่กัเกบ็โดย

ตน้ไม้
• ตน้บำรมี (หูกะ

จง) 

• ตน้มะพรำ้ว

• ตน้โมก

• ตน้สตัตบรรณ

• ตน้หำงนกยงู

• ตน้หมำกเหลอืง

• ตน้พุทธรกัษำ

• ตน้หูกะจง

• ตน้ปำลม์

• ตน้สนฉัตร

• ตน้ไทรทอง

• ตน้คลัท ิรยิำ

• ตน้คณู

• ตน้แคแสด

• ตน้ตะโกดกั

• ตน้ปอ

• ตน้พูนทรพัย ์

• ตน้ลลีำวดี

• ตน้ชำดดั

รวม 276 ตน้

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



6. การทวนสอบปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจก (หลงั

การด าเนินการ)

สรปุปรมิำณกำรปล่อยกำ๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออกมำตลอดกระบวนกำรใหบ้รกิำรจำกกจิกรรม

ต่ำง ในเขตพืน้ทีค่วำมรบัผดิชอบของเทศบำลปี 2554 (ตลุำคม 2553-สงิหำคม 2554) 

และปี 2555 (ตลุำคม 2554-สงิหำคม 2555)

4. รายงานผลปรมิาณกา๊ซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออก

จากกจิกรรมในองคก์ร 



กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก

กรณีศกึษา

โครงการลดการปล่อยและดูดกลบักา๊ซเรอืนกระจก



กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก

เกณฑก์ารคดัเลอืกโครงการ

ควรให้สอดคล้องกับปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ที่ประเมนิได้

เช่น มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน Scope 

ก็ไปดูว่ากิจกรรมใดใน Scope 1 ปล่อยก๊าซเรือนกระจก

มากที่สุด ก็ใหค้ดิโครงการในการลดก๊าซเรือนกระจก

ในกิจกรรมนั้น



กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก

ควรเลือกโครงการที่เกียวข้องกบัประเภท 1



กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก

ควรเลือกโครงการที่เกียวข้องกบัประเภท 1.4.3 การฝังกลบของเสีย



การประชาสมัพนัธโ์ครงการ

กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก



การประชาสมัพนัธ ์

กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก



โครงการลดการใชไ้ฟฟ้า

กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก



โครงการลดการใชไ้ฟฟ้าจากเครือ่งปรบัอากาศ

น าตน้ไม้ (แหล่งของความชื้น) ออกนอกห้องปรับอากาศ

กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก



น าอุปกรณ์ไฟฟ้าที่เป็นแหล่งความร้อนออกนอกห้องปรับอากาศ

โครงการลดการใชไ้ฟฟ้าจากเครือ่งปรบัอากาศ

กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก



น าเอกสารที่ไม่จ าเป็นออกนอกห้องปรับอากาศ

โครงการลดการใชไ้ฟฟ้าจากเครือ่งปรบัอากาศ

กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก



ก าหนดเวลาเปิดเครื่องปรับอากาศ และล้างแอร์ทุก 

โครงการลดการใชไ้ฟฟ้าจากเครือ่งปรบัอากาศ

กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก



ปิดคอมพิวเตอร์หรือปิดหน้าจอคอมพิวเตอร์เมือ่ไม่ใช้เป็นเวลานาน

โครงการลดการใชไ้ฟฟ้าจากคอมพวิเตอร ์

กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก



โครงการลดการใชไ้ฟฟ้าแสงสวา่ง

ถอดหลอดไฟฟ้าที่เกินความจ าเป็นออก

กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก



โครงการลดการใชไ้ฟฟ้าแสงสวา่ง

เปลี่ยนจากหลอดฟลูออเรสเซนตเ์ป็นหลอด 

กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก



กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก
โครงการลดการใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิ

ส่งหนังสือราชการวันละ 2 ครั้ง (9.30 และ 



กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก
โครงการลดการใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิ

ปรับเส้นทางรถจัดเก็บขยะให้สั้นที่สุด 



กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก
โครงการลดการใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิ

โครงการ Car Pool



กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก
โครงการลดปรมิาณขยะ

รวบรวมขยะรีไซเคิล 



กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก
โครงการลดปรมิาณขยะ

ผลิตปุ๋ยหมัก น ้าหมักชีวภาพ เลี้ยงไส้เดือน 



กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก
โครงการลดปรมิาณขยะ

ทอดผ้าป่าขยะ 



กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก

โครงการลดปรมิาณขยะ

คัดแยกกระดาษ และน าไปท าเปเปอร์มา



กรณีศึกษา - โครงการลดการปล่อยและดูดกลับ

ก๊าซเรือนกระจก

โครงการอนุรกัษต์น้ไม้

การท าบัญชีรายการตน้ไม้ 



สุวิน อภิชาติพัฒนศิริ

ภาควิชาวิศวกรรมเคมี

คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยมหิดล

โทร : 0894369093

Email : 

suwin.api@mahidol.ac.th

sxa642@gmail.com
Line ID:0894369093Facebook:Suwin Apichartpattanasiri


