


 

 

 
 

 

รายงานการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกขององค์กร 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อองค์กร : เทศบาลตำบลหาดคำ 
ที่อยู่/สถานที่ตั้งองค์กร : เลขที่ 999 หมู่ 2 ตำบลหาดคำ อำเภอเมอืง  
        จังหวัดหนองคาย 43000  
วันที่รายงานผล : 23 มิถุนายน 2565 
ระยะเวลาในการติดตามผล : วันที่ 1 ตุลาคม 2563 ถึง 30 กันยายน 2564 

 
 

เพื่อทดลองการทวนสอบและรับรองผลคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร 
โดย องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน)

 

 

 



   
 

 

   โครงการส่งเสริมการจัดทำคาร์บอนฟตุพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

 

 

2 เทศบาลตำบลหาดคำ 

1. บทนำ 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ นับเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมที่สำคัญของโลกที่ก่อให้เกิดผลกระทบ  

อย่างรุนแรง กว้างขวางและยาวนาน ทั้งในทางตรงและทางอ้อม กล่าวคือ ในทางตรงอาจได้รับผลกระทบ
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยสิ่งแวดล้อม เช่น ปริมาณและการกระจายของฝน การเพิ่มขึ้ นของ
อุณหภูมิและความชื้น ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ เป็นต้น ส่วนในทางอ้อม 
นโยบายและการขับเคลื่อนในเวทีระดับนานาชาติที่ต้องการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก อาจส่งผลให้  
แต่ละภาคส่วนต้องมีส่วนร่วมในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกด้วย จึงทำให้เกิดแนวคิดการจัดการการ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากฐานเดิมที่ไม่เคยมีการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมาก่อนที่ว่า การสร้าง
สังคม “คาร์บอนต่ำ” (Low-carbon City) โดยอาศัยการจัดทำคาร์บอนฟุตพริ้นท์ที่ไม่การจำกัดขนาดหรือ
ลักษณะของกิจกรรม อันจะนำไปสู่การกำหนดแนวทางการบริหารจัดการเพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ได้อย่างมีประสิทธิภาพทั้งในระดับองค์กร เมือง ระดับโรงงาน ระดับอุตสาหกรรม และระดับประเทศ  
จากปรากฏการณ์ดังกล่าวทำให้หลายประเทศมีความตื่นตัว หันมาเตรียมความพร้อมร่วมป้องกัน แก้ไข 
และสร้างศักยภาพเพ่ือรองรับการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นทั้งในระดับท้องถิ่นและระดับประเทศ การจัดทำ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร (Carbon Footprint for Organization: CFO) เป็นวิธีการประเมินปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากกิจกรรมทั้งหมดขององค์กรและคำนวณออกมาในรูปคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า  

แต่อย่างไรก็ตาม กิจกรรมการจัดทำคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรในประเทศไทยยังมีน้อยมาก มีเพียง
องค์กรขนาดใหญ่ไม่กี่องค์กรเท่านั้นที่ได้เริ่มดำเนินการ เนื่องจากองค์กรส่วนใหญ่ยังขาดความรู้และไม่ทราบ
เทคนิคและวิธีการคำนวณ ซึ่งทาง องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) หรือ อบก. ได้
เล็งเห็นถึงปัญหาและความสำคัญที่จะศึกษาในรายละเอียดของการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร 
ดังนั้นจึงตั้งโครงการ “การส่งเสริมการจัดทำคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น” ที่มี
วัตถุประสงค์เพื่อให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นมีความรู้ความเข้าใจในการจัดทำคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
องค ์กร ได ้ประเม ินปร ิมาณก ๊าซเร ือนกระจกจากการดำเน ินก ิจกรรมและคำนวณในร ูปของ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า รวมถึงสามารถจัดทำแผนงานเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอันเป็นการ
สนับสนุนต่อการกำหนดแนวทางและหลักเกณฑ์การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรสำหรับประเทศ
ไทย  

ดังนั้นในครั้งนี้ เทศบาลตำบลหาดคำ จังหวัดหนองคาย ได้มีโอกาสเข้าร่วมโครงการดังกล่าว จึงได้
ดำเนินการระบุแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กร แล้วมาคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่
เกิดขึ้นจากกิจกรรมต่างๆ เพื่อรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมต่างๆ และการ
บริการขององค์กร อันเป็นการสนับสนุนต่อการกำหนดแนวทางและมาตรการในอนาคต ตลอดจนเพื่อเป็น
ตัวอย่างความสำเร็จและชี้นำสังคมในการแสดงความรับผิดชอบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม ก้าวสู่ความเป็น 
“เมืองคาร์บอนต่ำ” ที่ยั่งยืนในอนาคต 
2. ข้อมูลทั่วไป 

2.1. ชื่อองค์กร เทศบาลตำบลหาดคำ 
2.2. ที่อยู่/สถานที่ตั้งองค์กร เลขที่ 999 หมู่ 2 ตำบลหาดคำ อำเภอเมือง จังหวัดหนองคาย 

รหัสไปรษณีย์ 43000 
2.3. ประเภทขององค์กร องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (ประเทศไทย) 



   
 

 

   โครงการส่งเสริมการจัดทำคาร์บอนฟตุพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

 

 

3 เทศบาลตำบลหาดคำ 

2.4. ชื่อ-สกุลของผู้ประสานงาน ชื่อ-สกุล : จ่าเอกกรวิษ  แสนสุพรรณ์ 
ตำแหน่ง: หัวหน้าฝ่ายป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย 
สังกัด: สำนักปลัดเทศบาล 

2.5. ชื่อ-สกุลของผู้รับผิดชอบข้อมูล ชื่อ-สกุล: จ่าเอกกรวิษ  แสนสุพรรณ์ 
ตำแหน่ง: หัวหน้าฝ่ายป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย 
สังกัด: สำนักปลัดเทศบาล 

2.6. ระยะเวลาติดตามผล ปีงบประมาณ 2564 (1 ตุลาคม 2563 - 30 กันยายน 2564)  
2.7. แนวทางท่ีใช้ในการติดตามผล  แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์สำหรับองค์กรปกครอง

ส่วนท้องถิ ่น โดยองค์การบริหารจัดการก๊าซ   เรือนกระจก 
(องค์การมหาชน) กระทรวงธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม พิมพ์ครั้ง
ที่ 1 (กันยายน 2561) 

2.8. ระดับของการรับรอง  
       (Level of Assurance) 

แบบจำกัด (Limited Assurance) 

2.9. ระดับความมีสาระสำคัญ 
       (Materiality Threshold) 

5 % Materiality  

3. ขอบเขต 
3.1 ขอบเขตขององค์กร 

การประเมินปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกระดับองค์กร อ้างอิงตามหลักเกณฑ์  
“แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ ้นท์ขององค์กร” โดย องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
(องค์การมหาชน) กระทรวงธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (พิมพ์ครั้งที่ 1 เดือนกันยายน 2561) พิจารณาการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gas) ที่สำคัญ ซึ่งถูกควบคุมโดยพิธีสารเกียวโต (Kyoto protocol) 
และเกิดขึ ้นจากการกระทำของมนุษย์ 7 ชนิด โดยกำหนดระดับของการรับรองแบบจำกัด (Limited 
Assurance) และระดับความมีสาระสำคัญที่ 5 % (Threshold) พิจารณาเฉพาะกิจกรรมที่ก่อให้เกิดก๊าซ
เรือนกระจกภายใต้ขอบเขตการควบคุมดำเนินงาน (Operation Control) ของเทศบาล โดยการประเมิน
การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกพิจารณาดังนี้ 

1) แนวทางท่ีใช้กำหนดขอบเขตองค์กร ควบคุมดำเนินงาน (Operation Control) 
2) หน่วยสาธารณูปโภค 

(Facility)/พื้นที่ท่ีครอบคลุมใน
รายงาน 

การกำหนดส่วนราชการแบ่งออกเป็น 1 สำนัก 3 กอง
ได้แก่ สำนักปลัดเทศบาล กองคลังกองช่าง และกอง
การศึกษา 
สำนักปลัดเทศบาล 
- กล้อง CCTV 10 จุด 

กองช่าง 

- สถานีสูบน้ำเพื่อการเกษตร 2 แห่ง 

3) เอกสารยืนยันขอบเขต แผนที่โดยสังเขปดังหัวข้อที่ 3.1.2 
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4 เทศบาลตำบลหาดคำ 

3.1.1 โครงสร้างขององค์กร 
การบริหารงานของเทศบาลตำบลหาดคำ ได้แบ่งส่วนการบริหารงานออกเป็น สำนักและกอง คือ 1 

สำนัก 3 กอง โดยมีหัวหน้าส่วนการบริหารที่เรียกว่า ผู้อำนวยการกอง หรือหัวหน้าสำนักเป็นผู้บังคับบัญชา
ของสำนักกองนั้นๆ และภายในสำนักกองจะแยกเป็นฝ่ายและงาน โดยมีหัวหน้าฝ่ายและหัวหน้างานเป็น
ผู้บังคับบัญชา แสดงได้ดังรูปที่ 1 

 

รูปที่ 1 โครงสร้างการบริหารงานเทศบาลตำบลหาดคำ 

3.1.2  แผนผังขอบเขตขององค์กร 
สำนักงานเทศบาลตำบลหาดคำ มีขนาดพื้นที่ตั้งขององค์กรทั้งหมด 13 ไร่ ดังแสดงในรูปที่ 2 

 

รูปที่ 2 แผนผังขอบเขตองค์กรของเทศบาลตำบลหาดคำ 
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5 เทศบาลตำบลหาดคำ 

3.1.3 ระบุกิจกรรมทั้งหมดขององค์กร 
การดำเนินงานรวบรวมข้อมูลและจัดทำบัญชีรายการก๊าซเร ือนกระจกระดับองค์กรนั้น  

มีกิจกรรมหลักที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกจากขอบเขตการดำเนินงาน 3 ขอบเขต ประกอบไปด้วย 
ขอบเขตที่ 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ที่อยู่กับที่  (Stationary Combustion) 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ที่มีการเคลื่อนที่ (Mobile Combustion) การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจากการรั่วไหลและอ่ืนๆ (Fugitive Emissions) ขอบเขตที่ 2 การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกทางอ้อมจากการใช ้ไฟฟ้า ( Indirect Emissions from Use of Purchased Electricity) และ
ขอบเขตที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นนอกเหนือจากประเภท 1 และ 2 เช่น การใช้ทรัพยากร 
เป็นต้น ซึ่งรายละเอียดกิจกรรมท้ังหมดขององค์กรที่พิจารณา ดังแสดงในตารางที่ 1  

ตารางท่ี 1 รายละเอียดกิจกรรมทั้งหมดขององค์กร 

Facility 
กิจกรรมขององค์กรในแต่ละ Facility 

Scope 1 Scope 2 Scope 3 
สำนักปลัดเทศบาล - การเผาไหม้ของน้ำมันเบนซิน

ที่ใช้ในยานพาหนะ 
- การเผาไหม้ของน้ำมันดีเซล 
ที่ใช้ในยานพาหนะ 
- การรั่วไหลจากการปล่อยก๊าซ
มีเทนในระบบ Septic tanks  
- การบำบัดน้ำเสียแบบบ่อซึม 
- การรั ่วไหลของสารทำความ
เย็นในระบบปรับอากาศ ชนิด 
R-32 

- การใช้พลังงานไฟฟ้า 
(จ่ายเงิน) 
 

- การใช้กระดาษ A4  
สีขาว 80 แกรม 
- การใช ้น ้ำประปา
จากการประปาส่วน
ภูมิภาค 
 

กองคลัง - การเผาไหม้ของน้ำมันเบนซิน
ที่ใช้ในยานพาหนะ 
- การเผาไหม้ของน้ำมันดีเซล 
ที่ใช้ในยานพาหนะ 

- ไม่มี - ไม่มี 

กองช่าง - การเผาไหม้ของน้ำมันเบนซิน
ที่ใช้ในเครื่องจักร 
- การเผาไหม้ของน้ำมันเบนซิน
ที่ใช้ในยานพาหนะ 
- การเผาไหม้ของน้ำมันดีเซล 
ที่ใช้ในยานพาหนะ 
- การรั ่วไหลของสารทำความ
เย็นในระบบปรับอากาศ ชนิด 
R-410a 

- การใช้พลังงานไฟฟ้า 
(ฟรี) 
 

-ไม่มี 
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6 เทศบาลตำบลหาดคำ 

Facility 
กิจกรรมขององค์กรในแต่ละ Facility 

Scope 1 Scope 2 Scope 3 
- การรั่วไหลจากการใช้ปุ๋ย (ปุ๋ย
สูตร 46-0-0 (ยูเรีย)) 
- การรั่วไหลจากการใช้ปุ๋ย(ปุ๋ย
สูตร 15-15-15) 

กองการศึกษา - การรั่วไหลจากการปล่อยก๊าซ
มีเทนในระบบ Septic tanks  

- ไม่มี 
 

-ไม่มี 

สำนักปลัดเทศบาล 
(งานป้องกัน) 

- การเผาไหม้ของน้ำมันเบนซิน
ที่ใช้ในอุปกรณ์เครื่องจักร 
- การเผาไหม้ของน้ำมันดีเซล 
ที่ใช้ในอุปกรณ์เครื่องจักร 
- การเผาไหม้ของน้ำมันเบนซิน
ที่ใช้ในยานพาหนะ 
- การเผาไหม้ของน้ำมันดีเซล 
ที่ใช้ในยานพาหนะ 
- การรั ่วไหลของสารทำความ
เย็นในระบบปรับอากาศ ชนิด 
R-32 
- การรั ่วไหลของสารดับเพลิง
ชนิด CO2 
- การรั่วไหลจากการใช้ปุ๋ย (ปุ๋ย
สูตร 46-0-0 (ยูเรีย)) 
- การรั่วไหลจากการใช้ปุ๋ย (ปุ๋ย
สูตร 15-15-15) 

- ไม่มี 
 

- การจ้างเหมากำจัด
ขยะ ด ้วยว ิธ ีการเท
กอง 

3.1.4 ระบุขอบเขตขององค์กรที่เพิ่มเข้ามาหรือขอบเขตที่ไม่รวม (ระบ ุFacility ที่เพิ่มเข้ามาหรือไม่
นับรวม) พร้อมเหตุผล 

จากข้อมูลกิจกรรมท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดขององค์กร ทำการเลือกวิเคราะห์ขอบเขต
แบบควบคุมการดำเนินงาน (Operational Control) คือ พิจารณาขอบเขตภายใต้อำนาจการควบคุมการ
ดำเนินงานขององค์กร ไม่นับรวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากส่วนงานอื่นหรือพื้นที่เช่า
โดยองค์กรภายนอกที่มีส่วนเป็นเจ้าของแต่ไม่มีอำนาจควบคุมการดำเนินงาน ซึ่งหน่วยสาธารณูปโภค 
(Facility) หรือพ้ืนที่ครอบคลุมในรายงาน คือ สำนักงานเทศบาลตำบลหาดคำ ซ่ึงส่วนราชการประกอบด้วย 
7 ส่วนงาน คือ 1 สำนัก 3 กองได้แก่ สำนักปลัดเทศบาล กองคลังกองช่าง และกองการศึกษา โดยขอบเขต
ขององค์กรที่เพิ่มเข้ามาอยู่นอกที่ตั้งขององค์กรและถูกนับรวมในการติดตามปริมาณการปล่อยและดูดกลับ
ก๊าซเรือนกระจก ได้แก่ กล้อง CCTV 10 จุด และ สถานีสูบน้ำเพื่อการเกษตร 2 แห่ง 
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7 เทศบาลตำบลหาดคำ 

 

3.2 ขอบเขตการดำเนินงาน 
ขอบเขตการดำเนินงานพิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) ที ่สำคัญซึ ่งถูก

ควบคุมโดยพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) และที่เกิดขึ้นจากการกระทำของมนุษย์ 7 ชนิด ได้แก่ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (Carbon Dioxide: CO2) ก๊าซมีเทน (Methane: CH4) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (Nitrous 
Oxide: N2O) ไ ฮ โ ด รฟล ู ออ โ ร ค า ร ์ บ อน  (Hydrofluorocarbon: HFC) เ ปอ ร ์ ฟล ู อ อ โ ร ค า ร ์ บอน 
(Perfluorocarbon: PFC) ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (Sulfur Hexafluoride: SF6) และไนโตรเจนไตร
ฟลูออไรด์ (NF3) ส่วน HCFC-22 เป็นก๊าซเรือนกระจกที่พิจารณาเพิ่มเติม แต่ไม่ถูกนับรวมในการคำนวณ 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1) ก๊าซเรือนกระจกที่พิจารณา - คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)  
- มีเทน (CH4) 
- ไนตรัสออกไซด์ (N2O) 
- ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs) 
- เพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFCs) 
- ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF6) 
- ไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3) 

2) ก๊าซเรือนกระจกที่พิจารณาอ่ืนๆ เพ่ิมเติม - HCFC-22 (ไม่ถูกนับรวมในการคำนวณ) 
3) GWP  - IPCC Fourth Assessment Report (AR5)  
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3.2.1 ระบุกิจกรรมที่เป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 1 ขององค์กร 

Facility 
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Source)  

เช่น ระบุอุปกรณ์หลัก/เคร่ืองจักร /กระบวนการ/กิจกรรม 
หน่วยที่ใช้  

(ต่อปี) 
กำลังการผลิต (Capacity)/ 

ลักษณะเฉพาะ(Specification) 
ใช้ภายใน 

จำหน่าย
ภายนอก 

ความสำคัญ 
(มีนัยสำคัญมาก  

หรือ น้อย) 
สำนักปลดัเทศบาล การใช้น้ำมันดีเซลใรถยนต์ส่วนกลาง  กง 8483 ลิตร 1,652.70 ✓  น้อย 

การใช้น้ำมันดีเซลในรถตู้ นข 3271 ลิตร 424.73 ✓  น้อย 
การใช้น้ำมันเบนซินในรถจักรยานยนต์  กฌ3104 ลิตร 22.68 ✓  น้อย 
การใช้น้ำมันดีเซลในรถรถจักรยานยนต์  กนพ 482 ลิตร 37.18 ✓  น้อย 
กระบวนการบำบัดน้ำเสียแบบบ่อซึม กิโลกรมัมีเทน 8.0762 ✓  น้อย 
การปล่อยก๊าซมีเทนในระบบ Septic tanks กิโลกรมัมีเทน 94.4555 ✓  น้อย 
การรั่วไหลของสารทำความเย็น R32 ของเครื่องปรับอากาศยี่ห้อ 
Haier  ขนาด 26,212 BTU (420-63-0039) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็น R32 ของเครื่องปรับอากาศยี่ห้อ 
Haier  ขนาด 26,212 BTU (420-63-0040) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็น R32เครื่องปรับอากาศยี่ห้อ Haier  
ขนาด 26,212 BTU (420-63-0041) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็น R32เครื่องปรับอากาศยี่ห้อ Haier  
ขนาด 26,212 BTU (420-63-0042) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็น R32เครื่องปรับอากาศ(420-64-
0045) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

กองคลัง 
การใช้น้ำมันดีเซลในรถยนต์ส่วนกลาง  กจ 2980 ลิตร 1,352.815 ✓  น้อย 
การใช้น้ำมันเบนซินในรถจักรยานยนต์ กฌ3103 ลิตร 22.67 ✓  น้อย 

กองช่าง การใช้น้ำมันเบนซินในรถตัดหญ้า จำนวน 2 คัน ลิตร 0 ✓  น้อย 
การใช้น้ำมันเบนซินในเครื่องแต่งกิ่งไม้  448-64-001   เครื่องตัด
หญ้าข้ออ่อนและข้อแข็ง   

ลิตร 309.75 ✓  น้อย 

การใช้น้ำมันดีเซลในรถกระบะ4ประตูกองช่าง ทะเบียน กข 6856 ลิตร 1,235.23 ✓  น้อย 
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Facility 
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Source)  

เช่น ระบุอุปกรณ์หลัก/เคร่ืองจักร /กระบวนการ/กิจกรรม 
หน่วยที่ใช้  

(ต่อปี) 
กำลังการผลิต (Capacity)/ 

ลักษณะเฉพาะ(Specification) 
ใช้ภายใน 

จำหน่าย
ภายนอก 

ความสำคัญ 
(มีนัยสำคัญมาก  

หรือ น้อย) 
การใช้น้ำมันดีเซลในรถกระเช้าไฟฟ้า ทะเบียน 81-5599 ลิตร 1,340.04 ✓  น้อย 
การรั่วไหลของสารทำความเย็น R410a มิซซูฑ410A 18000 BTU 
420-56-0026 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็น R410a มิซซูฑ410A 18000 BTU 
420-56-0027 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลจากการใช้ปุ๋ย(ปุ๋ยสูตร 46-0-0 (ยูเรีย)) กิโลกรมั 100 ✓  น้อย 
การรั่วไหลจากการใช้ปุ๋ย(ปุ๋ยสูตร 15-15-15) กิโลกรมั 50 ✓  น้อย 

กองการศึกษา การปล่อยก๊าซมีเทนในระบบ Septic tanks ศพด.2 วัดเจริญสมณ
กิจ 

กิโลกรมัมีเทน 38.0183 ✓  น้อย 

การปล่อยก๊าซมีเทนในระบบ Septic tanks ศพด.1 หาดคำ กิโลกรมัมีเทน 32.8522 ✓  น้อย 
สำนัก
ปลัดเทศบาล 
(งานป้องกัน) 

การใช้น้ำมันดีเซลในเครื่องพ่นหมอกควัน จำนวน 4 เครื่อง ลิตร 0 ✓  น้อย 
การใช้น้ำมันเบนซินในเครื่องตัดหญ้า จำนวน6 เครื่อง ลิตร 105.6 ✓  น้อย 
การใช้น้ำมันเบนซินในเครื่องพ่นหมอกควัน จำนวน 4 เครื่อง ลิตร 0 ✓  น้อย 
การใช้น้ำมันเบนซินในเครื่องเลื่อยยนต์  จำนวน 12 เครื่อง ลิตร 30.12 ✓  น้อย 
การใช้น้ำมันดีเซลในรถขยะมูลฝอย เลขทะเบียน 81-3851 
หนองคาย 

ลิตร 5,764.81 ✓  น้อย 

การใช้น้ำมันดีเซลในรถยนต์ตรวจการณ์ เลขทะเบียน บฉ 5987 
หนองคาย 

ลิตร 1,859.62 ✓  น้อย 

การใช้น้ำมันดีเซลในรถบรรทุกน้ำอเนกประสงค์ เลขทะเบียน 81-
4934 หนองคาย 

ลิตร 627.35 ✓  น้อย 

การใช้น้ำมันดีเซลในรถยนต์กู้ชีพ เลขทะเบียน บธ 8847 หนองคาย ลิตร 1,475.08 ✓  น้อย 
การใช้น้ำมันดีเซลในรถบรรทุกขยะเปิดข้างเทท้าย หมายเลข
ทะเบียน 81-0066 หนองคาย 

ลิตร 473.38 ✓  น้อย 
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Facility 
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Source)  

เช่น ระบุอุปกรณ์หลัก/เคร่ืองจักร /กระบวนการ/กิจกรรม 
หน่วยที่ใช้  

(ต่อปี) 
กำลังการผลิต (Capacity)/ 

ลักษณะเฉพาะ(Specification) 
ใช้ภายใน 

จำหน่าย
ภายนอก 

ความสำคัญ 
(มีนัยสำคัญมาก  

หรือ น้อย) 
การใช้น้ำมันเบนซินในเรือท้องแบน จำนวน  1 ลำ ลิตร 17.48 ✓  น้อย 
การรั ่วไหลของสารทำความเย็น R32เครื ่องปรับอากาศยี ่ห้อ 
CeCarrier ขนาด 24,000 BTU  (420-64-0043) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั ่วไหลของสารทำความเย็น R32เครื ่องปรับอากาศยี ่ห้อ 
CeCarrier ขนาด 24,000 BTU  (420-64-0044) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารดับเพลิงชนิด CO2 จำนวน5 ถัง กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 
การรั่วไหลจากการใช้ปุ๋ย(ปุ๋ยสูตร 46-0-0 (ยูเรีย)) กิโลกรมั 150 ✓  น้อย 
การรั่วไหลจากการใช้ปุ๋ย(ปุ๋ยสูตร 15-15-15) กิโลกรมั 150 ✓  น้อย 

 

3.2.2 ระบุกิจกรรมที่เป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงอ่ืน ๆ ท่ีทำการรายงานแยก 

Facility 
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Source) เชน่ ระบุ

อุปกรณ์หลัก/เคร่ืองจักร /กระบวนการ/กิจกรรม 
หน่วยที่ใช้  

(ต่อปี) 
กำลังการผลิต (Capacity)/ 

ลักษณะเฉพาะ Specification) 
ใช้

ภายใน 
จำหน่าย
ภายนอก 

ความสำคัญ 
(มีนัยสำคัญมาก  

หรือ น้อย) 
สำนักปลดัเทศบาล การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22เครื่องปรับอากาศยี่ห้อ 

Samsung ขนาด24200  BTU (420-60-0037) 
กิโลกรมั 2.24 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ
ยี่ห้อ Samsung ขนาด  24200BTU (420-60-0038) 

กิโลกรมั 2.24 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ
ยี่ห้อ Central Air  ขนาด 24,102.32 BTU (420-53-0016) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ
ยี่ห้อ Central Air  ขนาด 24,102.32 BTU (420-53-0025) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 
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Facility 
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Source) เชน่ ระบุ

อุปกรณ์หลัก/เคร่ืองจักร /กระบวนการ/กิจกรรม 
หน่วยที่ใช้  

(ต่อปี) 
กำลังการผลิต (Capacity)/ 

ลักษณะเฉพาะ Specification) 
ใช้

ภายใน 
จำหน่าย
ภายนอก 

ความสำคัญ 
(มีนัยสำคัญมาก  

หรือ น้อย) 
การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ
ยี่ห้อ Central Air  ขนาด 24,102.32 BTU (420-53-0024) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22เครื่องปรับอากาศยี่ห้อ 
Central Air  ขนาด 24,102.32 BTU (420-53-0017) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22เครื่องปรับอากาศยี่ห้อ 
Central Air  ขนาด 24,102.32 BTU (420-53-0021) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22เครื่องประบอากาศห้อง
ทำงานสำนักปลัด (420-59-0033) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

กองคลัง การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ
ยี่ห้อ Central Air  ขนาด 24,102.32 BTU (420-53-0013) 

กิโลกรมั 2.24 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ
ยี่ห้อ Central Air  ขนาด 24,102.32 BTU (420-53-0014) 

กิโลกรมั 2.24 ✓  น้อย 

กองช่าง การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ 
R22 18000BTU จำนวน1เครื่อง นน.2.240kg 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

กองการศึกษา การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ
ยี่ห้อ Carrier ขนาด 12,000 BTU 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ
ยี่ห้อ Carrier ขนาด 12,000 BTU (420-64-0047) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ
ยี่ห้อ Focus ขนาด 12,168022 BTU 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ
ยี่ห้อ Focus ขนาด 12,168022 BTU (420-59-0032) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 
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Facility 
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Source) เชน่ ระบุ

อุปกรณ์หลัก/เคร่ืองจักร /กระบวนการ/กิจกรรม 
หน่วยที่ใช้  

(ต่อปี) 
กำลังการผลิต (Capacity)/ 

ลักษณะเฉพาะ Specification) 
ใช้

ภายใน 
จำหน่าย
ภายนอก 

ความสำคัญ 
(มีนัยสำคัญมาก  

หรือ น้อย) 
การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ
ยี่ห้อ Focus ขนาด 30,273.93 BTU (420-59-0029) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ
ยี่ห้อ Focus ขนาด 30,273.93 BTU 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ
ยี่ห้อ Focus ขนาด 18,443.22 BTU (420-59-0035) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ
ยี่ห้อ Focus ขนาด 18,443.22 BTU (420-59-0034) 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ
ยี่ห้อ Focus ขนาด 25,830.20 BTU 

กิโลกรมั 0 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ
ยี่ห้อ Central Air ขนาด 25,830.20 BTU (420-53-0020) 

กิโลกรมั 2.24 ✓  น้อย 

การรั่วไหลของสารทำความเย็นชนิด R22 ในเครื่องปรับอากาศ 
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3.2.3 ระบุกิจกรรมที่เป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 2 ขององค์กร 

Facility 
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Source) เชน่ ระบุ

อุปกรณ์หลัก/เคร่ืองจักร/กระบวนการ/กิจกรรม 
หน่วยที่ใช้  

(ต่อปี) 
กำลังการผลิต (Capacity)/ 

ลักษณะเฉพาะ (Specification) 
ใช้

ภายใน 
จำหน่าย
ภายนอก 

ความสำคัญ 
(มีนัยสำคัญมาก  

หรือ น้อย) 

สำนักปลดัเทศบาล การใช้ไฟฟ้า (จ่ายเงิน) 
สำนักงานเทศบาลตำบลหาดคำ  หมายเลขผู้ใช้ 9801  
020014470053 

กิโลวัตต์ชั่วโมง 100,183.47 ✓  น้อย 

โรงสูบน้ำบ้านหาดคำ หมายเลขผู้ใช้  9012  020014466701 กิโลวัตต์ชั่วโมง 165,313.44 ✓  น้อย 
สถานีสูบน้ำบา้นดอนซูด  หมายเลขผู้ใช้  9014  
020014466997 

กิโลวัตต์ชั่วโมง 114,240 ✓  น้อย 

สถานีสูบน้ำเพื่อการเกษตรบ้านบอน  หมายเลขผู้ใช้  9014  
020014467108 

กิโลวัตต์ชั่วโมง 136,692 ✓  น้อย 

สำนักงานเทศบาลตำบลหาดคำ  หมายเลขผู้ใช้  9225  
020017103178 

กิโลวัตต์ชั่วโมง 0 ✓  น้อย 

กองช่าง การใช้ไฟฟ้า (ฟรี) กิโลวัตต์ชั่วโมง 740,060.76 ✓  น้อย 
 

3.2.4 ระบุกิจกรรมที่เป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี 3 ขององค์กร 

Facility 
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Source) เชน่ ระบุ

อุปกรณ์หลัก/เคร่ืองจักร /กระบวนการ/กิจกรรม 
หน่วยที่ใช้  

(ต่อปี) 

กำลังการผลิต (Capacity)/ 
ลักษณะเฉพาะ 

(Specification) 
ใช้ภายใน 

จำหน่าย
ภายนอก 

ความสำคัญ 
(มีนัยสำคัญมาก 

หรือ น้อย) 
สำนักปลดัเทศบาล การใช้น้ำประปา (การประปาส่วนภูมิภาค) 

ประปาหมู่บ้านหาดคำ  หมู่ที่ 2 (1) ลูกบาศก์เมตร 2,525 ✓  น้อย 
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Facility 
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Source) เชน่ ระบุ

อุปกรณ์หลัก/เคร่ืองจักร /กระบวนการ/กิจกรรม 
หน่วยที่ใช้  

(ต่อปี) 

กำลังการผลิต (Capacity)/ 
ลักษณะเฉพาะ 

(Specification) 
ใช้ภายใน 

จำหน่าย
ภายนอก 

ความสำคัญ 
(มีนัยสำคัญมาก 

หรือ น้อย) 
ประปาหมู่บ้านหาดคำ  หมู่ที่ 2 (2) ลูกบาศก์เมตร 758 ✓  น้อย 
การใช้กระดาษ      
กระดาษ A4 สีขาว 80 แกรม รีม 330 ✓  น้อย 

สำนักปลดัเทศบาล 
(งานป้องกัน) 

การจ้างเหมาหน่วยงานภายนอกในการกำจัดขยะ/มูลฝอย 
การจ้างเหมากำจัดขยะ ด้วยวิธีการเทกอง กิโลกรมัมีเทน 28,560.5355 ✓  มาก 

 

3.2.5 การกักเก็บคาร์บอน  
ที่ต้ัง / ตำแหน่ง   จำนวน (ต้น) มวลชีวภาพของต้นไม้ (kg) ปริมาณคาร์บอนที่กักเก็บ (tonCO2e) ความสำคัญ (มีนัยสำคัญมาก หรือ น้อย)  

พื้นที่ความรับผิดชอบของเทศบาล 104 417,044.2079 208.5221 น้อย 
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3.2.6 ระบุกิจกรรมหรือแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เพิ่มเข้ามาหรือที่ไม่นับรวม พร้อมเหตุผล 
จากข้อมูลกิจกรรมที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดของเทศบาล ทำการพิจารณาแบบควบคุม

การดำเนินงาน (Operational Control) คือ พิจารณาขอบเขตภายใต้อำนาจการควบคุมการดำเนินงานของ
องค์กร ไม่นับรวมปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากส่วนงานอื่นหรือพื้นที่เช่าโดยองค์กร
ภายนอกที่มีส่วนเป็นเจ้าของแต่ไม่มีอำนาจควบคุมการดำเนินงาน กิจกรรมหรือแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของขอบเขตองค์กรที่ไม่ถูกนับรวมในการประเมินค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ได้แก่ 

- กิจกรรมของส่วนงานอื่นที่เป็นผู้ดำเนินงานหรือรับผิดชอบค่าใช้จ่ายต่าง ๆ แต่อยู่นอกเหนืออำนาจ
การบริหารงาน 

- กิจกรรมของพ้ืนที่เช่าโดยองค์กรภายนอก ไม่ได้ถูกนำมาพิจารณาร่วมเนื่องจากเป็นส่วนที่เทศบาล
ไม่ได้ดำเนินการควบคุม 

- กิจกรรมของที ่เก ิดจากการรั ่วไหลของสารทำความเย็น ซึ ่งมีการใช้น้ำยา ชนิด R-22 ใน
เครื่องปรับอากาศ R-12 ในตู้น้ำดื่มและตู้เย็น และ สารดับเพลิงชนิด DRY CHEMICAL เนื่องจาก
ไม่ใช่ก๊าซเรือนกระจกใน 7 กลุ่มก๊าซ จึงไม่มีการรายงาน 

- กิจกรรมของที ่เกิดจากการรั ่วไหลของสารทำความเย็น ซึ ่งมีการใช้น้ำยา ชนิด R-134a ใน
ยานพาหนะ เนื่องจากมีปริมาณน้อยมาก จึงเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ไม่มีนัยสำคัญใน
การติดตามผลที่จะนำไปสู่การวางแผนการลดปริมาณการใช้ เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
รวมไปถึงการควบคุมต้นทุนขององค์กร 
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4. การติดตามผล  
4.1  แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากขอบเขตการดำเนินงานประเภทท่ี 1 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ข้อมูลกิจกรรม  ค่า EF 

ลักษณะข้อมลู
กิจกรรมที่
ตรวจวัด 

จุดที่
ตรวจวัด 

ที่มาของข้อมูลกจิกรรม 

หลักฐาน/เอกสารอ้างอิง ที่มาของค่า EF เป็นค่าท่ีได้
จากการ
ตรวจวัด 

เป็นค่าท่ีได้จาก
หลักฐานการ

ชำระเงิน 

เป็นค่าท่ีได้จาก
การประมาณค่า 

1. การเผาไหม้ (อยู่กับที่) ของน้ำมัน
ดีเซลในเครื่องจักร 

N/A N/A  ✓  ใบสรุปการใช้น้ำมันเช้ือเพลิง/
ใบเสร็จรับเงินจากปั๊ม 

IPCC Vol.2w table 2.2, DEDE, 
AR5 

2. การเผาไหม้ (อยู่กับที่) ของน้ำมัน
เบนซินในเครื่องจักร 

N/A N/A  ✓  ใบสรุปการใช้น้ำมันเช้ือเพลิง/
ใบเสร็จรับเงินจากปั๊ม 

IPCC Vol.2w table 2.2, DEDE, 
AR5 

3. การเผาไหม้ (เคลื่อนที่) ของน้ำมัน
ดีเซลที่ใช้ในยานพาหนะ 

N/A N/A  ✓  ใบสรุปการใช้น้ำมันเช้ือเพลิง/
ใบเสร็จรับเงินจากปั๊ม 

IPCC Vol.2w table 2.2, DEDE, 
AR5 

4. การเผาไหม้ (เคลื่อนที่) ของน้ำมัน
เบนซินที่ใช้ในยานพาหนะ 

N/A N/A  ✓  ใบสรุปการใช้น้ำมันเช้ือเพลิง/
ใบเสร็จรับเงินจากปั๊ม 

IPCC Vol.2w table 2.2, DEDE, 
AR5 

5. การรั่วไหลจากระบบบำบัดน้ำเสีย
แบบบ่อซึม (Latrine) 

N/A N/A   ✓ คำนวณจากร้อยละ 100 ของ
น้ำใช้ 

IPCC Fifth Assessment 
Report: Climate Change  
2013 

6. การร ั ่วไหลจากการปล่อยก๊าซ
มีเทนในระบบ Septic tanks 

N/A N/A   ✓ สรุปจำนวนคุณครู นักเรียน 
และวันเปิดภาคเรียน 
สรุปจำนวนพนักงานเทศบาล 
และนับวันทำการจากปฏิทิน 

IPCC Fifth Assessment 
Report: Climate Change  
2013 

7. การรั ่วไหลของสารทำความเย็น 
R140a 

N/A N/A   ✓ แบบสำรวจเครื่องปรับอากาศ IPCC Fifth Assessment 
Report: Climate Change  
2013 
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แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ข้อมูลกิจกรรม  ค่า EF 

ลักษณะข้อมลู
กิจกรรมที่
ตรวจวัด 

จุดที่
ตรวจวัด 

ที่มาของข้อมูลกจิกรรม 

หลักฐาน/เอกสารอ้างอิง ที่มาของค่า EF เป็นค่าท่ีได้
จากการ
ตรวจวัด 

เป็นค่าท่ีได้จาก
หลักฐานการ

ชำระเงิน 

เป็นค่าท่ีได้จาก
การประมาณค่า 

8. การรั ่วไหลของสารทำความเย็น 
R32 

N/A N/A   ✓ แบบสำรวจเครื่องปรับอากาศ IPCC Fifth Assessment 
Report: Climate Change  
2013 

9. การรั่วไหลจากการใช้ปุ๋ย(ปุ๋ยสูตร 
46-0-0 (ยูเรีย)) 

N/A N/A   ✓ ใบเสร็จ/ใบส่งของ IPCC Fifth Assessment 
Report: Climate Change  
2013 

10. การรั่วไหลจากการใช้ปุ๋ย(ปุ๋ยสูตร 
15-15-15) 

N/A N/A   ✓ ใบเสร็จ/ใบส่งของ IIPCC Fifth Assessment 
Report: Climate Change  
2013 

4.2  แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากขอบเขตการดำเนินงานประเภทท่ี 2 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ข้อมูลกิจกรรม  ค่า EF 

ลักษณะข้อมลู
กิจกรรมที่
ตรวจวัด 

จุดที่
ตรวจวัด 

ที่มาของข้อมูลกจิกรรม 

หลักฐาน/เอกสารอ้างอิง ที่มาของค่า EF เป็นค่าท่ีได้
จากการ
ตรวจวัด 

เป็นค่าท่ีได้จาก
หลักฐานการ

ชำระเงิน 

เป็นค่าท่ีได้จาก
การประมาณค่า 

1. ปร ิมาณการใช ้ไฟฟ้า (ไฟฟ้า
จ่ายเงิน) 

N/A N/A  ✓  หน ั งส ื อแจ ้ งค ่ า ไฟฟ ้า/
ใบเสร ็จร ับเง ินจากการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

Thai National LCI Database, 
TIISMTEC-NSTDA, AR5 (with 
TGO electricity 2016-2018) 

2. ปริมาณการใช้ไฟฟ้า (ไฟฟ้าฟรี) N/A N/A  ✓  สร ุปจากการไฟฟ้าส ่วน
ภูมิภาค 

Thai National LCI Database, 
TIISMTEC-NSTDA, AR5 (with 
TGO electricity 2016-2018) 
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4.3 แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากขอบเขตการดำเนินงานประเภทท่ี 3 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ข้อมูลกิจกรรม  ค่า EF 

ลักษณะ
ข้อมูล

กิจกรรมที่
ตรวจวัด 

จุดที่
ตรวจวัด 

ที่มาของข้อมูลกจิกรรม 

หลักฐาน/
เอกสารอ้างอิง 

ที่มาของค่า EF 
เป็นค่าท่ี
ได้จาก
การ

ตรวจวัด 

เป็นค่าท่ีได้จาก
หลักฐานการ

ชำระเงิน 

เป็นค่าท่ีได้จาก
การประมาณ

ค่า 

1. การใช้น้ำจากการประปาส่วน
ภูมิภาค 

N/A N/A  ✓  ใ บ เ ส ร ็ จ ร ั บ เ ง ิ น /
ใ บ ก ำ ก ั บ ภ า ษ ี ค่ า
น้ำประปา 

น้ำประปา - การประปาส่วนภูมิภาค, Thai 
National LCI Database/ MTEC, แ น ว
ทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นผลิตภัณฑ์ 
(มีนาคม 2564) 

2. การใช้กระดาษ A4 สีขาว 80   
แกรม 

N/A N/A  ✓  ใบเสนอราคา/ใบส่ง
ของ/ใบกำกับภาษ ี

กระดาษพิมพ์เขียนแบบไม่เคลือบผิว, Thai 
National LCI Database/ MTEC, แ น ว
ทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นผลิตภัณฑ์ 
(มีนาคม 2564) 

3. การรั ่วไหลจากการกำจัดขยะ
มูลฝอยด้วยวิธีการเทกอง 

N/A N/A   ✓ สร ุปรายงานปริมาณ
ขยะ  

IPCC Fifth Assessment Report: 
Climate Change  2013 
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4.4 แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากขอบเขตการดำเนินงานประเภทรายงานแยกเพิ่มเติม 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ข้อมูลกิจกรรม  ค่า EF 
ลักษณะ
ข้อมูล

กิจกรรมที่
ตรวจวัด 

จุดที่
ตรวจวัด 

ที่มาของข้อมูลกจิกรรม 

หลักฐาน/เอกสารอ้างอิง ที่มาของค่า EF เป็นค่าท่ีได้
จากการ
ตรวจวัด 

เป็นค่าท่ีได้จากหลักฐาน
การชำระเงิน 

เป็นค่าท่ีได้จาก
การประมาณ

ค่า 
1. การรั่วไหลจากการใช้สาร

ทำความเย็นชนิด R-22 
N/A N/A   ✓ แ บ บ ส ำ ร ว จ ข น า ด  BTU 

จำนวนเคร ื ่องปร ับอากาศ 
ประเภทสารทำความเย็น 
และใบส่งของ/ใบกำกับภาษี 

The World 
Meteorological 
Organization 2006, AR5 
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5. สรุปปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
5.1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากขอบเขตการดำเนินงานประเภทท่ี 1  

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (tCO2e) รวมปริมาณ 

ก๊าซเรือนกระจก (tCO2e) CO2 CH4 N2O SF6 NF3 HFCs PFCs Other 
1 การเผาไหม้ (อยู่กับท่ี) ของน้ำมันเบนซินในเครื่องจักร 0.97 0 0 0 0 0 0 0 0.98 

2 การเผาไหม้ (เคล ื ่อนที ่) ของน้ำม ันด ีเซลที ่ใช ้ใน
ยานพาหนะ 

43.73 0.06 0.61 0 0 0 0 0 44.41 

3 การเผาไหม้ (เคลื ่อนที ่) ของน้ำมันเบนซินที ่ใช ้ใน
ยานพาหนะ 

0.22 0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.22 

4 การรั่วไหลน้ำเสียจากระบบบำบัดน้ำเสียแบบบ่อซึม 
(Latrine) 

0 0.23 0 0 0 0 0 0 0.23 

5 การรั่วไหลจากการปล่อยก๊าซมีเทนในระบบ Septic 
tanks 

0 4.63 0 0 0 0 0 0 4.63 

6 การรั่วไหลของสารทำความเย็น R32 0 0 0 0 0 0 0 0.93 0.93 
7 การรั่วไหลจากการใช้ปุ๋ย(ปุ๋ยสูตร 46-0-0 (ยูเรีย)) 0 0 0 0 0 0 0 0 0.48 
8 การรั่วไหลจากการใช้ปุ๋ย(ปุ๋ยสูตร 15-15-15) 0 0 0 0 0 0 0 0 0.12 

รวมท้ังหมด 44.92 4.92 0.61 0 0 0 0 0.93 51.99 
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5.2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากขอบเขตการดำเนินงานประเภทท่ี 2 
 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 

 

ปริมาณการปล่อย GHG (tonCO2e) 

การใช้พลังงานไฟฟ้า (Electricity) – ไฟฟ้าจ่ายเงิน 258.16 

การใช้พลังงานไฟฟ้า (Electricity) – ไฟฟ้าฟรี 369.96 

รวมท้ังหมด  628.12 

5.3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากขอบเขตการดำเนินงานประเภทท่ี 3 
 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 

 
ปริมาณการปล่อย GHG 

(tonCO2e) 
การใช้น้ำประปา (การประปาส่วนภูมิภาค) 0.93 

การใช้กระดาษ A4 สีขาว 80 แกรม 1.73 

การจัดการของเสียด้วยวิธีการฝังกลบ 799.69 

รวมท้ังหมด  802.36 

5.4 การปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากขอบเขตการดำเนินงานประเภทท่ีรายงานแยกเพิ่มเติม 
 

แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 

 
ปริมาณการปล่อย GHG (tonCO2e) 

การรั่วไหลจากการใช้สารทำความเย็นชนิด R-22 27.60 

รวมท้ังหมด  27.60 

6. ปีฐาน 
6.1 ปีฐานที่ใช้ในการอ้างอิง 

เทศบาลได้กำหนดปีฐานและระยะเวลาการเก็บรวบรวมข้อมูลในช่วงปีงบประมาณ 2564 
ระหว่าง เดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 ถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2564 เพื่อจัดทำบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก
ขององค์กร ซึ่งถือว่าเป็นปีฐานล่าสุดที่เริ่มทำการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อประเมินผลก๊าซเรือนกระจกของ
เทศบาล 
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6.2 ขอบเขตการดำเนินงานในปีฐาน 

ขอบเขตการ
ดำเนินงาน 

รายการแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก

ของปีฐาน 
(tonCO2e)        

หมาย
เหตุ 

ขอบเขตที่ 1 

1. การเผาไหม้ (อยู่กับท่ี) ของน้ำมันเบนซินในเครื่องจักร 0.98  
2. การเผาไหม้ (เคลื่อนที่) ของน้ำมันดีเซลที่ใช้ในยานพาหนะ 44.41  
3. การเผาไหม้ (เคลื่อนที่) ของน้ำมันเบนซินท่ีใช้ในยานพาหนะ 0.22  
4. การรั่วไหลน้ำเสียจากระบบบำบัดน้ำเสียแบบบ่อปรับเสถียร 

(Stabilization Pond) 
0.23  

5. การรั่วไหลจากการปล่อยก๊าซมีเทนในระบบ Septic tanks 4.63  
6. การรั่วไหลของสารทำความเย็น R32 0.93  
7. การรั่วไหลจากการใช้ปุ๋ย(ปุ๋ยสูตร 46-0-0 (ยูเรีย)) 0.48  
8. การรั่วไหลจากการใช้ปุ๋ย(ปุ๋ยสูตร 15-15-15) 0.12  

ขอบเขตที่ 2 
1. การใช้พลังงานไฟฟ้า (Electricity) – ไฟฟ้าจ่ายเงิน 258.16  
2. การใช้พลังงานไฟฟ้า (Electricity) – ไฟฟ้าฟรี 369.96  

ขอบเขตที่ 3 
1. การใช้น้ำประปา (การประปาส่วนภูมิภาค) 0.93  
2. การใช้กระดาษ A4 สีขาว 70 แกรม 1.73  
3. การจัดการของเสียด้วยวิธีการฝังกลบ 799.69  

 

6.3 ระบุความแตกต่างระหว่างการรายงานปริมาณก๊าซเรือนกระจกของปีฐานและปีปัจจุบัน พร้อมให้
เหตุผล 

ไม่มีความแตกต่างกัน เนื่องจากการรายงานในปีฐานและในปีปัจจุบัน การเปลี่ยนแปลงขอบเขต
ขององค์กรเนื่องจากการควบคุมกิจการ หรือ มีการเพิ่มหรือลดแหล่งปล่อยก๊าซเนื่องจากการเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยีเป็นปีเดียวกัน 
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7. การจัดการคุณภาพของข้อมูล 
7.1 โครงสร้างของระบบการจัดการคุณภาพของข้อมูล 

บทบาท ชื่อ-สกลุ ตำแหน่ง หน้าท่ี 

เทศบาลตำบลหาดคำ 

ผู้จัดการ
ข้อมูล / 
ผู้รับผิดชอบ
ข้อมูล 

1. นายถาวร  ชัยจันทร์ นายกเทศมนตรีตำบลหาดคำ  ทบทวนนโยบายด้าน
สิ่งแวดล้อมและผลักดันให้
เกิดการดำเนินโครงการ
ทางด้านสิ่งแวดล้อม 

2. นายคมสัน  อุฏะมาร รองนายกเทศมนตรีตำบลหาดคำ  
3. นายทศพร  มาลาศร ี รองนายกเทศมนตรีตำบลหาดคำ  
4. นายไชยโชติ  เร่งศิริกุล ปลัดเทศบาลตำบลหาดคำ 

ผู้เก็บข้อมลู 

1. นางอโนมา  นาคมนต์ ห ั วหน ้ าฝ ่ า ยห ั วหน ้ าฝ ่ า ยก า ร
เจ้าหน้าท่ี 

จ ัด เก ็บ รวบรวม และ
บันทึกข้อมูลกิจกรรมการ
ปล ่อยก ๊าซเร ือนกระจก
ขององค์กร 

2. จ่าเอกประสงค์  รัตนะ หัวหน้าฝ่ายอำนวยการ 
3. นางสาวประไพร  ทุมทอง นักทรัพยาการบุคคล 
4. นางสาวจิตรา ชัยเจริญ ผู้ช่วยนักทรัพยาการบุคคล 
5. นายโกสินทร์  น่ิงกลาง หัวหน้าฝ่ายแบบแผนและก่อสร้าง 
6. นางสาวจิราวลัย  พฤติรัตน์ เจ้าพนักงานธุรการ 
7. นางวัชรา  อิฐถารัตน์     ผู้ช่วยนักจัดการงานท่ัวไป 
8. นายสัครินทร์  ขุริดี  นักพัฒนาชุมชน 
9. นายกีรติ  พลซื่อ เจ้าพนักงานพัฒนาชุมชน 
10. นายประเสริฐศักดิ์  วรรัตน์   เจ้าพนักงานพัสดุ 
11. นายพุฒิกานต์  วิภักดิ์  นักวิชาการศึกษา 
12. นางสาวนิภา  ปิตะสุทธ์ิ ผู้ช่วยนักวิชาการพัสดุ  
13. นางสาวสาวิตรี  ดิสถาฤทธ์ิ  ผู้ช่วยเจ้าพนักงานธุรการ 
14. นางสาวอรวรรณ  พิมลพร คนงาน (ช่วยงานกองช่าง) 
15. นางสาวธัญญา  บุตรัตน์  ผู้ช่วยนายช่างโยธา  
16. นางกันยาลักษณ์  พาพิมพ์  นักวิชาการเงินและบัญชี 
17. นางอำพร  ปัสสาใส ครู คศ.2 
18. นางชัชฏาพร  แสงบัวภา ครู คศ.1 

ผู้เขียน
รายงาน 

1. จ่าเอกกรวิษ  แสนสุพรรณ์ หัวหน้าฝ่ายป้องกันและบรรเทาสา
ธารณภัย 

นำข้อมูลกิจกรรมทั้งหมด
มาเขียนเป็นรายงานเพื่อ
วิเคราะหค์่าคารบ์อนฟุตพ
ริ้นท์ขององค์กร 

2. นายสุรัตน์  วงหาจักษ์ เจ้าพนักงานป้องกันและบรรเทาสา
ธารณภัย 

3. นางสาวนิลวรรณ  แสนสุพรรณ์ คนงาน  
4. นางสาวอรทัย  ชัยจันทร์ จ้างเหมาบริการ 

ผู้ตรวจสอบ
ภายใน 

1. นางวิราภร  สุริยา  หัวหน้าสำนักปลัด ตรวจสอบความถูกต้อง
ของข้อมูลในรายงาน2. นายเกรียงไกร  มิลินทร์    ผู้อำนวยการกองช่าง 

3. นางรุ่งนภา  พิมพเคณา ผู้อำนวยการกองคลัง 
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บทบาท ชื่อ-สกลุ ตำแหน่ง หน้าท่ี 

ทั้งหมดการปล่อยและดูด
กลับก๊าซเรือนกระจก 

 

7.2 แผนผังการจัดการคุณภาพของข้อมูล 
ระบบการจัดการคุณภาพข้อมูลในการรายงานการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกนั้น คณะ

ผู้จัดทำรายงาน โดยการนำข้อมูลจากการคำนวณในแต่ละกิจกรรมที่เป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ทั้งหมดของแต่ละส่วนงาน มาจัดทำรายงานตามแบบฟอร์ม TCFO_R_02_V01 จากนั้นตรวจสอบความ
ถูกต้องโดยคณะผู้ตรวจสอบ และข้อมูลการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก เพื่ออนุมัติเอกสารต่อไป 
สามารถแสดงเป็นแผนผังการดำเนินงานได้ดังนี้ 
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รูปที่ 3 แผนผังการจัดการคุณภาพข้อมูลในการรายงานการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 
การจัดการคุณภาพของข้อมูลแบ่งตามขั ้นตอนการดำเนินงานได้ทั ้งสิ ้น 3 ขั ้นตอน ซึ ่งมี

รายละเอียดดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 กำหนดขอบเขตองค์กร ในขั้นตอนนี้จะกำหนดขอบเขตของหน่วยงานต่าง ๆ ใน
องค์กรใดบ้างที่จะรวมเข้าหรือไม่รวมเข้าในการประเมิน รวมทั้งระบุระยะเวลาในการประเมินด้วย 

ขั้นตอนที่ 2 การระบุแหล่งปล่อย/ดูดกลับก๊าซเรือนกระจก ในแต่ละหน่วยงานนั้นจะมีแหล่ง
ปล่อย/ดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เหมือนและแตกต่างกันแล้วแต่หน้าที่การปฏิบัติงานในแต่ละหน่วยงาน ซึ่ง
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดขององค์กรแบ่งตามขอบเขตการประเมิน มีดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 นายกเทศมนตรี ตรวจสอบความถูกต้องของ
ข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 

ไม่ถูกต้อง 

ผู้จัดการข้อมูลรวบรวมข้อมูลกิจกรรมจากผู้เก็บข้อมูลทั้งหมดและคัดเลือก
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) 

 
ผู้จัดการข้อมูลค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

รายงานการปล่อยและดูดกลับ 
ก๊าซเรือนกระจก (TCFO_R_02_V01) 

 ผู้จัดการข้อมูลและคณะตรวจสอบภายใน
ตรวจสอบความถูกต้องของการค านวณ 

อนุมัติเอกสาร 

บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก 
(TCFO_R_01) ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

ไม่ถูกต้อง 

ไม่ถูกต้อง 

ผู้จัดท ารายงานน าผลการค านวณมาจัดท ารายงานการปล่อย
และดูดกลับก๊าซเรือนกระจกขององค์กร 

บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก 
(TCFO_R_01) 

ผู้จัดการข้อมูลและคณะตรวจสอบภายใน
ตรวจสอบความถูกต้องของการค านวณ 

 นายกเทศมนตรี ตรวจสอบความถูกต้องของ
ข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

อนุมัติเอกสาร 

บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก
(TCFO_R_01) 

ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

ไม่ถูกต้อง 

รายงานการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก  
(TCFO_R_02_V01) 
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ขอบเขตที่ 1: การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง ซึ่งแหล่งปล่อย/ดูดกลับ ก๊าซเรือนกระจกที่
เกี่ยวข้อง ได้แก่ การเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลชนิดต่าง ๆ เช่น เบนซิน ดีเซล เป็นต้น การรั่วไหลที่
เกิดจากระบบ septic tack การรั่วไหลจากการบำบัดน้ำเสียแบบระบบตะกอนเร่ง (Activated 
Sludge) การรั่วไหลของสารดับเพลงชนิด CO2 
ขอบเขตที่ 2: การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม ซึ่งแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกี่ยวข้อง 
ได้แก่ การใช้พลังงานไฟฟ้าจ่ายเงิน และไฟฟ้าฟรี 
ขอบเขตที่ 3: การปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบทางอ้อมอ่ืน ๆ ที่นอกเหนือจากขอบเขตที่ 1 และ 2  
ซึ่งจะประกอบด้วย การใช้น้ำจากการประปาส่วนภูมิภาค กระดาษ A4 สีขาวขององค์กร การจ้าง
เหมาหน่วยงานภายนอกกำจัดขยะด้วยวิธีการฝังกลบ  
ขั้นตอนที่ 3 การเก็บข้อมูลก๊าซเรือนกระจกจะดำเนินการตามขอบเขตที่ได้ระบุไว้ในขั้นตอนที่ 1 

และแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ได้ระบุไว้ในขั้นตอนที่ 2 โดยจะทำการเก็บข้อมูลต่าง ๆ ตามหลักฐาน
ปริมาณการใช้/ปล่อย ขององค์กรที่มีความน่าเชื่อถือที่สุดก่อน หากหลักฐานที่น่าเชื่อถือที่สุดไม่สามารถ
เข้าถึงได้ จะเลือกใช้ข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือในลำดับถัดไป เพื่อให้ทราบถึงชนิด แหล่งปล่อยก๊าซเรือน
กระจก และประเภทของข้อมูล แล้วออกแบบและสร้างฐานข้อมูลเพ่ือเก็บบันทึกข้อมูลกิจกรรมและผลการ
คำนวณที่ได้ เพ่ืออำนวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมข้อมูลที่จำเป็นต้องใช้ในการคำนวณการปล่อยก๊าซ
เรือน ซึ่งแผนผังขั้นตอนการสำรวจและรวบรวมข้อมูลกิจกรรมที่เป็นแหล่งปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือน
กระจก แสดงได้ดังนี้ 
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รูปที่ 4 แผนผังการไหลของข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กร
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7.3 บันทึกการสอบเทียบวัดมาตรฐานของอุปกรณ์/เครื่องมือวัด (Calibration Record) 
- ไม่มี 

8. การประเมินความไม่แน่นอน (Uncertainty) 
ความไม่แน่นอนที่เกิดขึ้นกับข้อมูล และค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เลือกใช้ สามารถตรวจสอบ

ระดับคุณภาพของข้อมูลได้ โดยการกำหนดคะแนนไว้ตามตาราง 
 
ตารางแสดงระดับคะแนนอ้างอิงของคุณภาพข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา การประเมินและจัดการความไม่
แน่นอน  
ตารางที่ 8.1 แสดงระดับคะแนนอ้างอิงของคุณภาพข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา การประเมินและจัดการความไม่
แน่นอน  

รายการ ระดับคุณภาพของข้อมูล 

ข้อมูลกิจกรรม 
X = 6 Points Y = 3 Points Z = 1 Points 
เก็บข้อมูลอย่าง

ต่อเนื่อง 
เก็บข้อมูลจากมิเตอร์และใบเสร็จ 

เก็บข้อมูลจากการ
ประมาณค่า 

Emission 
Factors 

C = 4 Points D = 3 Points E = 2 Points F = 1 Points 
EF จากการวัดที่

มีคุณภาพ 
EF จากผู้ผลิต หรือ 
EF ระดับประเทศ  

EF ระดับภูมิภาค 
EF ระดับสากล 

อ้างอิงแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร (2556) 
 
ตารางท่ี 8.2 กำหนดระดับคะแนนและเกณฑ์ที่ใช้ประเมินความไม่แน่นอน 

ระดับ ระดับคะแนนโดยรวมของข้อมูล คำอธิบาย 

1 1-6 มีความไม่แน่นอนสูง คุณภาพของข้อมูลไม่ดี 

2 7-12 มีความไม่แน่นอนเล็กน้อย คุณภาพของข้อมูลปานกลาง 

3 13-18 มีความไม่แน่นอนต่ำ คุณภาพของข้อมูลดี 

4 19-24 มีความไม่แน่นอนต่ำ คุณภาพของข้อมูลดีเยี่ยม 

อ้างอิงแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร (2556) 
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ตารางท่ี 8.3 แสดงผลการประเมินความไม่แน่นอน 
ประเภท

ของ
กิจกรรม 

รายการ 
คะแนนการ
เก็บข้อมลู 

(A) 

ค่า EF (B)  
ผลการ
ประเมิน 

(AxB) 
ระดับ

คุณภาพ 

ระดับ
คุณภาพ 

1 การเผาไหม้ (อยู่กับท่ี) ของน้ำมันเบนซินในเครื่องจักร Y (3) B (3) 9 2 
1 การเผาไหม้ (เคลื่อนที่) ของน้ำมันดีเซลที่ใช้ในยานพาหนะ Y (3) B (3) 9 2 
1 การเผาไหม้ (เคลื่อนที่) ของน้ำมันเบนซินท่ีใช้ในยานพาหนะ Y (3) B (3) 9 2 
1 การรั่วไหลน้ำเสียจากระบบบำบัดน้ำเสียแบบบ่อซึม Y (3) B (3) 9 2 
1 การรั่วไหลจากการปล่อยก๊าซมีเทนในระบบ Septic tanks Z (1) B (3) 3 1 
1 การรั่วไหลจากการใช้ปุ๋ย(ปุ๋ยสูตร 46-0-0 (ยูเรีย)) Y (3) B (3) 9 2 
1 การรั่วไหลจากการใช้ปุ๋ย(ปุ๋ยสูตร 15-15-15) Y (3) B (3) 9 2 
2 การใช้พลังงานไฟฟ้า (Electricity) – ไฟฟ้าจ่ายเงิน Y (3) B (3) 9 2 
2 การใช้พลังงานไฟฟ้า (Electricity) – ไฟฟ้าฟรี Y (3) B (3) 9 2 
3 การใช้น้ำประปา (การประปาส่วนภูมิภาค) Y (3) B (3) 9 2 
3 การใช้กระดาษ A4 สีขาว 80 แกรม Y (3) B (3) 9 2 
3 การจัดการของเสียด้วยวิธีการฝังกลบ Y (3) B (3) 9 2 
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9. กิจกรรมแนวทางการลดก๊าซเรือนกระจกระดับองค์กร 
9.1 การประเมินศักยภาพของกิจกรรมลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับองค์กร 

จากผลการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นนั้น นำมาสู่การจัดทำ    
แนวทางการลดก๊าซเรือนกระจกเพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจสำหรับการเลือกกิจกรรมหรือเทคโนโลยีที่เหมาะสม
ในการลดก๊าซเรือนกระจกขององค์กร ซึ ่งเป็นการต่อยอดผลสู ่การลดก๊าซเรือนกระจกที่เ กิดขึ ้น โดยใน
โครงการฯ นี้จะเสนอแนวทางการลดให้กับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น แบ่งเป็น 5 ส่วน ได้แก่ 1) การลดการ
ใช้พลังงานภายในอาคารสำนักงาน 2) การเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน (EE) 3) การพัฒนาพลังงานทางเลือก 
(AE) 4) การจัดการในภาคขนส่ง (TM) และ 5) การจัดการของเสีย (WM) โดยจะอ้างอิงวิธีการคำนวณตาม
ระเบียบวิธีลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจ (T-VER Methodology) รายละเอียดดังตารางที่ 9.1  
 

ตารางท่ี 9.1 แนวทางการลดก๊าซเรือนกระจกเพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจสำหรับการเลือกกิจกรรมที่เหมาะสม 
แนวทาง/มาตรการ อ้างอิงวิธีการคำนวณ 

การลดการใช้พลังงานภายในอาคารสำนักงาน 
การลดจำนวนช่ัวโมงการทำงานของไฟฟ้าแสงสว่างและเครื่องปรับอากาศภายในอาคารสำนักงาน 
การเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน (EE) 
การเปลีย่นหลอดไฟ LED แทนหลอดฟลูโอเรสเซนต/์หลอด
นีออนในอาคารสำนักงาน 

T-VER-METH-EE-01 ระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจก
ภาคสมัครใจสำหรับการปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสง
สว่างเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน (ฉบับท่ี 05) การเปลีย่นอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างบนท้องถนนหรือในพ้ืนท่ี

สาธารณะของเทศบาล 
การพัฒนาพลังงานทางเลือก (AE) 
การติดตั้ง Solar PV Rooftop บนอาคารสำนักงานเทศบาล/
โรงจอดรถ/อาคารในเทศบาล 

T-VER-METH-AE-01ระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจก
ภาคสมัครใจสำหรับการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงาน
หมุนเวียน (ฉบับท่ี 06) 

การจัดการในภาคขนส่ง (TM) 
การเปล ี ่ยนยานพาหนะเคร ื ่องยนต ์ส ันดาปภายในเป็ น
ยานพาหนะไฟฟ้า 

T-VER-METH-TM-01 ระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจก
ภาคสมัครใจสำหรับการเปลี่ยนยานพาหนะเครื ่องยนต์
สันดาปภายในเป็นยานพาหนะไฮบริด/ยานพาหนะไฟฟ้า 
(ฉบับท่ี 03) 

การจัดการของเสีย (WM) 
การผลิตสารปรับปรุงดินจากขยะอินทรีย์ T-VER-METH-WM-03 การผลิตปุ๋ยหรือสารปรับปรุงดิน

จากขยะอินทรีย์ (ฉบับท่ี 07) 
การกักเก็บก๊าซมเีทนจากการหมักขยะอินทรีย์แบบไร้อากาศ
ขนาดเล็กเพื่อนำไปใช้ประโยชน ์

T-VER-METH-WM-06 การกักเก็บก๊าซมีเทนจากการหมัก
ขยะอินทรีย์แบบไร้อากาศขนาดเล็กเพื่อนำไปใชป้ระโยชน์ 
(ฉบับท่ี 03) 

การผลิตเช้ือเพลิงขยะจากขยะมูลฝอยชุมชน T-VER-METH-WM-04 การผลิตเชื ้อเพลิงขยะจากขยะ  
มูลฝอยชุมชน (ฉบับท่ี 04) 

 
จากตารางที่ 9.1 มาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกจากการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม เป็นการจัดสรรเวลาการ

ทำงานเพื่อลดใช้ไฟฟ้าแสงสว่างและเครื่องปรับอากาศภายในอาคารสำนักงานที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น
สามารถดำเนินการได้ทันที ประกอบไปด้วย 2 มาตรการ ได้แก่ 1) มาตรการลดการใช้พลังงานในระบบแสงสว่าง 



   
 

 

   โครงการส่งเสริมการจัดทำคาร์บอนฟตุพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

 

 

31 เทศบาลตำบลหาดคำ 

คือ การจัดเวลาการทำงานเพ่ือลดใช้ไฟฟ้าแสงสว่างภายในอาคารสำนักงาน โดยกำหนดเวลาเปิดปิดไฟให้น้อยลง 
1 ชั่วโมง ยกตัวอย่างเช่น การปรับเปลี่ยนการใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ จำนวน 8 ชั่วโมงต่อวัน เป็น 7 ชั่วโมงต่อ
วัน โดยขึ้นอยู่กับขนาด (วัตต์) และจำนวนหลอดไฟที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสำรวจจริง 2) มาตรการลดการ
ใช้พลังงานในระบบปรับอากาศ คือ การจัดเวลาการทำงานเพื่อลดใช้ไฟฟ้าในเครื่องปรับอากาศภายในอาคาร
สำนักงาน โดยลดเวลาการใช้งานเครื่องปรับอากาศน้อยลง 2 ชั่วโมง ยกตัวอย่างเช่น จำนวน 8 ชั่วโมงต่อวัน เป็น 
6 ชั่วโมงต่อวัน โดยขึ้นอยู่กับขนาดบีทียูและจำนวนของเครื่องปรับอากาศที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสำรวจจริง 
สำหรับมาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกจากการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน ประกอบไปด้วย 3 แนวทาง ได้แก่ 
1) การเปลี่ยนหลอด LED ภายในสำนักงานเทศบาลหรืออาคารที่อยู่ภายใต้ความรับผิดชอบของเทศบาล โดย
พิจารณาจากจำนวนหลอดฟลูออเรสเซนต์ ขนาด (วัตต์) จำนวนหลอดที่ติดตั้ง และจำนวนชั่วโมงการใช้งานที่
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสำรวจจริง เปลี่ยนเป็นหลอด LED ขนาด 18 วัตต์ โดยอ้างอิงวิธีการคำนวณจาก   
T-VER-METH-EE-01 ระเบียบวิธีการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจสำหรับการปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสง
สว่างเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน (ฉบับที่ 05) ดังสมการที่ 1 โดยที่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน
ในปี y คำนวณได้จากสมการที่ 2 และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในปี y คำนวณได้จาก
สมการที่ 3 

ERy = BEy – PEy     (1) 
 

โดยที่ ERy คือ การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี y (tCO2e/year) 
BEy      คือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2e/year) 
PEy คือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในปี y (tCO2e/year) 

 

BEy  = ((NBL,i,y x PBL,i,y x HPJ,i,y) x 10-6) x EFEC,y    (2) 
 

โดยที่ NBL,i,y คือ จำนวนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่ใช้ในกรณีฐานในกลุ่ม i (set) 
PBL,i,y    คือ ค่ากำลังไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่ใช้ในกรณีฐานในกลุ่ม i (W/set) 
HPJ,i,y   คือ จำนวนชั่วโมงการใช้งานของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่ใช้ในการดำเนินโครงการในกลุ่ม i   
               ในปี y (hour/year) 
EFEC,y คือ ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบบสายส่งสำหรับผู้ใช้ไฟฟ้าในปี y (tCO2e/MWh) 

 
PEy = ( (NPJ,i,y x PPJ,i,y x HPJ,i,y)x 10-6) x EFEC,y    (3) 

 
โดยที่ NPL,i,y คือ จำนวนอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่ใช้ในการดำเนินโครงการในกลุ่ม i ในปี y (set) 

PPL,i,y    คือ ค่ากำลังไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างที่ใช้ในการดำเนินโครงการในกลุ่ม i ในปี y  
               (W/set) 

 

2) การติดตั้งหลอดประหยัดพลังงานให้ไฟแสงสว่างบนท้องถนน (LED Street Lighting) พิจารณาจาก
จำนวนหลอดฟลูออเรสเซนต์ ขนาด (วัตต์) จำนวนหลอดที่ติดตั ้ง และจำนวนชั่วโมงการใช้งานที่องค์กร
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ปกครองส่วนท้องถิ่นสำรวจจริง เปลี่ยนเป็นหลอด LED ขนาด 18 วัตต์ และ 3) การติดตั้งพลังงานแสงอาทิตย์
ให้แสงสว่างบนท้องถนน (LED Solar Street Lighting) พิจารณาจากจำนวนหลอดไฟ ขนาด (วัตต์) จำนวน
หลอดที่ติดตั้ง และจำนวนชั่วโมงการใช้งานที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสำรวจจริง เปลี่ยนเป็นระบบไฟถนน
โซล่าเซลล์ ประกอบด้วย แผงโซล่าเซลล์ (เซลล์แสงอาทิตย์) ทำหน้าที่ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ โคม
ไฟถนน LED สำหรับส่องสว่างถนน ตัวควบคุมการชาร์จ (คอนโทรลเลอร์) ทำหน้าที่ควบคุมการชาร์จ และ การ
คายประจุ แบตเตอร์รี่ ทำหน้าที่เก็บประจุไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์  และเสาไฟถนนทำหน้าที่รองรับ
อุปกรณ์ทั้งหมดที่ติดตั้งสำหรับระบบไฟถนน LED โดยหลักการทำงานช่วงกลางวันที่มีแสงสว่างแผงโซล่าเซลล์ 
จะทำหน้าที่ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ซึ่งเป็นไฟฟ้ากระแสตรงผ่านไปยังตัวควบคุมการชาร์จจะทำ
หน้าที่นำพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ที่ผลิตได้ชาร์จลงแบตเตอร์รี่และจ่ายไฟฟ้าจากแบตเตอร์รี่ให้กับไฟถนน 
LED ในช่วงเวลากลางคืน โดยตัวควบคุมการชาร์จจะทำหน้าที่นำพลังงานไฟฟ้าที่เก็บไว้ในแบตเตอร์รี่ จ่ าย
ให้กับไฟถนน LED ในช่วงเวลากลางคืน สำหรับการนำมาใช้จะต้องเลือกติดตั้งหลอด LED ที่มีอุณหภูมิสี 
ใกล้เคียงกับหลอดเดิม และติดตั้งในพื้นที่ที่ไม่มีสิ่งบดบังแสงไฟถนนจากหลอด LED เช่น ต้นไม้บนเกาะกลาง
ถนน เป็นต้น โดยมีสมมติฐานการติดตั้งพลังงานแสงอาทิตย์ให้แสงสว่างบนท้องถนน (LED Solar Street 
Lighting) อ้างอิงจากตารางที่ 9.2 อ้างอิงวิธีการคำนวณจากสมการที่ 1 โดยที่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
กรณีฐานในปี y คำนวณได้จากสมการที่ 2 และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในปี y 
คำนวณได้จากสมการที่ 3  
 

ตารางท่ี 9.2 สมมติฐานการออกแบบ ติดตั้ง และลงทุน ของการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือ
ใช้เองบนหลังคาของบ้านที่อยู่อาศัย 

ลำดับ รายการ อาคาร หน่วย 
1 ขนาดแผงโซล่าเซลล์ ชนิด Polycrystalline 200 วัตต ์
2 ขนาดโคม LED  60 วัตต ์
3 ขนาดแบตเตอรี่ + เครื่องชาร์ทและควบคุมระบบ 12 V 
4 อินเวอร์เตอร ์ off - grid  
5 เสาไฟ 8 m 
6 ฐานราก กว้างxสูง 60 x 50 cm 
7 ประสิทธิภาพของหลอด LED  90 ลูเมนต์/วัตต ์
8 ประสิทธิภาพของหลอดไฟแบบเดมิก่อนเปลี่ยนเป็น LED 130 ลูเมนต์/วัตต ์

9 อายุการใช้งาน  
>50,000 ช่ัวโมง 

25 ปี 
 

สำหรับมาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกจากการพัฒนาพลังงานทางเลือกเป็นการติดตั ้ง Solar PV 
Rooftop มีสมมติฐานการออกแบบ ติดตั้ง และลงทุน ของการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือใช้
เองบนหลังคา (ขนาด 1 กิโลวัตต์ต่อชุด) อ้างอิงจากตารางท่ี 9.3  
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ตารางท่ี 9.3 สมมติฐานการออกแบบ ติดตั้ง และลงทุน ของการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียนเพ่ือ
ใช้เองบนหลังคาของบ้านที่อยู่อาศัย 

ลำดับ รายการ อาคาร หน่วย 

1 ขนาดโครงการ - ระบบเซลล์แสงอาทิตย ์ 1.82 kWp 

2 พลังงานไฟฟ้าท่ีผลติได ้

▪ ค่าเฉลี่ยการผลิตต่อวัน   4 kWh/kWp/Day 

▪ ไฟฟ้าผลติได ้ 1,776.32 kWh/Y 

3 พื้นที่แผงเซลล์แสงอาทิตย ์

▪ แผง Solar Cell (Poly Type)  455 Wp 

▪ จำนวน 4 แผง 

▪ พื้นที่ วาง Solar Cell (Poly Type) 2.1735 ตร.ม./kWp 

▪ ต้องใช้พื้นที่ 4.15 ตร.ม. 

4 ขนาดแบตเตอ์รี ่

▪ คำนวณที่  50 % 

▪ แรงดันระบบ 24 V 

▪ ความจุแบตเตอรร์ี ่ 788.67 ah 

▪ ขนาดแบตเตอรรี ่ 2 ลูก 

5 อุปกรณ์ตดิตั้ง (+ - ขึ้นอยู่กับหน้างานการติดตั้ง) 

    โครงการนี้มีมลูค่าการลงทุน ประมาณ 91,500 บาท 

    ระยะเวลาคืนทุน 11.59 ปี 

 
อ้างอิงวิธีการคำนวณจากสมการที่ 1 โดยที่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y คำนวณได้จาก

สมการที่ 4 และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในปี y คำนวณได้จากสมการที่ 5  
 

BEy = (EGConsumer,PJ,y x 10-3) x EFEC,y    (4) 
 
โดยที่ EGConsumer,PJ,y คือ ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้เพ่ือใช้เอง/ส่งหรือจำหน่ายให้แก่ผู้ใช้ไฟฟ้าจากการดำเนิน 

     โครงการพลังงานหมุนเวียนในปี y (kWh/year) 
EFEC,y   คือ ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบบสายส่งสำหรับผู้ใช้ไฟฟ้าในปี y  
       (tCO2e/kWh) 
 

PEy = PEFF,y +  PEEL,y     (5) 
 
โดยที่ PEFF,y       คือ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการดำเนินโครงการ 
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     ในปี y (tCO2e /year) 
PEEL,y คือ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากจากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการดำเนินโครงการ 
  ในปี y (tCO2e /year) 

 

สำหรับมาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนยานพาหนะเครื่องยนต์สันดาปภายในเป็นยาน
ยนต์ไฟฟ้า ในปัจจุบันไม่ได้หมายถึงการใช้พลังงานไฟฟ้าในการขับเคลื่อนยานยนต์โดยตรงเพียงอย่างเดียว แต่
ยังคงมีการพึ่งพาเครื่องยนต์เผาไหม้ภายในในการขับเคลื่อนและผลิตพลังงานไฟฟ้ามาใช้ร่วมกัน เช่น การใช้
เทคโนโลยีไฮโดรเจนในการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์เชื้อเพลิงเพื่อมาเป็นต้นกำลังในการขับเคลื่อน ซึ่งถือ
เป็นยานยนต์ไฟฟ้าด้วยเช่นกัน โดยยานยนต์ไฟฟ้าสามารถแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดังนี้ 1) ยานยนต์ไฟฟ้า
ไฮบริด (Hybrid Electric Vehicle, HEV) ประกอบด้วยเครื่องยนต์ลูกสูบเป็นต้นกำลังในการขับเคลื่อนหลักใช้
เชื้อเพลิงที่บรรจุในยานยนต์ ทำงานร่วมกับมอเตอร์ไฟฟ้าเพ่ือเพ่ิมกำลังยานยนต์ให้เคลื่อนที่ ทำให้เครื่องยนต์มี
ประสิทธิภาพสูง มีความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงต่ำกว่ายานยนต์ปกติ กำลังที่ผลิตจากเครื่องยนต์และมอเตอร์ไฟฟ้า
ทำให้อัตราเร่งของยานยนต์สูงกว่ายานยนต์ที่มีเครื่องยนต์ลูกสูบขนาดเดียวกัน และสามารถนำพลังงานกลที่
เหลือหรือไม่ใช้ประโยชน์เปลี่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้าเก็บในแบตเตอรี่ต่อไป  2) ยานยนต์ไฟฟ้าไฮบริดปลั๊กอิน 
(Plug-in Hybrid Electric Vehicle, PHEV) เป็นยานยนต์ไฟฟ้าที่พัฒนาจากยานยนต์ไฟฟ้าไฮบริด ซึ่งสามารถ
ประจุพลังงานไฟฟ้าได้จากแหล่งภายนอก (Plug-in) ทำให้ยานยนต์สามารถใช้พลังงานพร้อมกันจาก 2 แหล่ง 
ทำให้สามารถวิ่งในระยะทางและความเร็วที่เพิ่มขึ้นด้วยพลังงานจากไฟฟ้าโดยตรง ยานยนต์ไฟฟ้าแบบ PHEV 
มีการออกแบบอยู่ 2 ประเภท ได้แก่ แบบ Extended range EV (EREV) และแบบ Blended PHEV โดยแบบ 
EREV เน้นการทำงานโดยใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นหลักก่อน แต่แบบ Blended PHEV ทำงานผสมผสานระหว่าง
เครื่องยนต์และไฟฟ้า ดังนั้นยานยนต์ไฟฟ้าแบบ EREV สามารถวิ่งด้วยพลังงานไฟฟ้าอย่างเดียวมากกว่าแบบ 
Blended PHEV 3) ยานยนต์ไฟฟ้าแบตเตอรี่ (Battery Electric Vehicle, BEV) เป็นยานยนต์ไฟฟ้าที่มีเฉพาะ
มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นต้นกำลังที่ทำให้ยานยนต์เคลื่อนที่ และใช้พลังงานไฟฟ้าที่อยู่ในแบตเตอรี่เท่านั้น ไม่มี
เครื่องยนต์อื่นในยานยนต์ ดังนั้นระยะทางการวิ่งของยานยนต์จะขึ้นอยู่กับการออกแบบขนาดและชนิดของ
แบตเตอรี่ รวมไปถึงน้ำหนักบรรทุก  และ 4) ยานยนต์ไฟฟ้าเซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell Electric Vehicle, 
FCEV) เป็นยานยนต์ไฟฟ้าที่มีเซลล์เชื้อเพลิง (Fuel cell) ที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้โดยตรง โดยยานยนต์
ประเภทนี้มีประสิทธิภาพของเซลล์เชื้อเพลิงสูงถึง 60%  และมีความจุพลังงานจำเพาะที่สูงกว่าแบตเตอรี่ที่มีอยู่
ในปัจจุบัน จึงเป็นยานยนต์ที่บริษัทรถยนต์เชื่อว่าเป็นคำตอบที่แท้จริงของพลังงานสะอาดในอนาคต แต่มี
ข้อจำกัดเรื่องการผลิตไฮโดรเจนและโครงสร้างพื้นฐาน  ข้อดีและข้อจำกัดของเทคโนโลยีการเปลี่ยนรถยนต์
ไฟฟ้าแทนท่ีการใช้น้ำมัน ดังแสดงในตารางที่ 9.4 
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ตารางท่ี 9.4 ข้อดีและข้อจำกัดของเทคโนโลยีการเปลี่ยนรถยนต์ไฟฟ้าแทนที่การใช้น้ำมัน 
ข้อดี ข้อจำกัด 

1) สามารถใช้พลังงานไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานสะอาดมา
ขับเคลื ่อนยานยนต์ ซึ ่งได้แก่ พลังงานแสงอาทิตย์ 
พลังงานลม พลังงานน้ำ พลังงานนิวเคลียร์ เป็นต้น 

2) เนื่องจากใช้พลังงานสะอาดในการขับเคลื่อน ทำให้มี
การปล่อยมลพิษใกล้เคียงศูนย์ (Near Zero Well to 
Wheel, WTW, Emissions) 

3) ค่าใช้จ่ายในการเดินทางถูกกว่าเมื่อเทียบกับรถยนต์
สันดาปภายใน 

4) สามารถชาร์จประจุไฟฟ้าได้ที่บ้าน 
5) มีความเงียบ เนื่องจากปราศจากเสียงเครื่องยนต์ในขณะ

ขับข่ี 

1) ยานยนต์ไฟฟ้าปัจจุบันไม่ได้หมายถึงการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าในการขับเคลื่อนโดยตรงเพียงอย่างเดียว โดย
ยังคงมีการพึ่งพาเครื่องยนต์เผาไหม้ภายในในการ
ขับเคลื่อนและผลิตไฟฟ้ามาใช้งานร่วมกัน 

2) ต้นทุนแบตเตอรี่สูง และประจุไฟฟ้าได้น้อย ซึ่งในขณะ
นี้กำลังอยู่ในช่วงการพัฒนา 

3) ใช้เวลาในการประจุไฟนาน 
4) สามารถเดินทางในระยะทางสั้นๆ 
5) การเติบโตของรถยนต์ไฟฟ้าในประเทศค่อนข้างต่ำ 

ท ั ้ งน ี ้ ต ้ องอาศ ัยความร ่วมม ือจากภาคร ัฐและ
ภาคเอกชนในการพัฒนาและส่งเสริม 

 

 สำหรับแนวทางการเปลี่ยนรถยนต์เครื่องยนต์สันดาปภายในเป็นรถยนต์ไฟฟ้าเพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจ
สำหรับการเลือกกิจกรรมหรือเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการลดก๊าซเรือนกระจกขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น
ประกอบด้วย 3 รูปแบบ ได้แก่ 1) การเปลี่ยนรถยนต์ไฟฟ้าแทนท่ีการใช้น้ำมันดีเซล (รถกระบะ) 2) การเปลี่ยน
รถยนต์ไฟฟ้าแทนที่การใช้น้ำมันเบนซิน (รถเก๋ง) และ 3) การเปลี่ยนรถยนต์ไฟฟ้าแทนที่การใช้น้ำมันเบนซิน 
(รถจักรยานยนต์) โดยคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานสำหรับยานพาหนะประเภทรถบรรทุก
และรถโดยสารที่มีน้ำหนักรถและน้ำหนักบรรทุกไม่เกิน 4,000 กิโลกรัม และยานพาหนะประเภทอื่นๆ ได้แก่ 
แท๊กซี่ รถส่วนตัว รถจักรยานยนต์ รถยนต์สามล้อ มีรายละเอียดดังสมการที่ 6 และการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการดำเนินโครงการในปี y คำนวณได้จากสมการที่ 7 

 

BEy = i,x(SFCi,x  NCVx  EFCO2,x)  Lkm,i,y  10-9    (6) 

 

โดยที่ BEy คือ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
SFCi,x    คือ ค่าความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะต่อระยะทางจากยานพาหนะคันที่ i ที่ใช้เชื้อเพลิง   

 ฟอสซิลประเภท x ในกรณีฐาน (unit/km) 
NCVx คือ ค่าความร้อนสุทธิของเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท x (MJ/unit) 
EFCO2,x  คือ ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท x (kgCO2/TJ) 
Lkm,i,y      คือ ระยะทางของยานพาหนะไฮบริด/ยานพาหนะไฟฟ้าที่ใช้แทนที่พาหนะคันที่ i จากการ

ดำเนินโครงการ ในปี y (km/year) 
 

PEy = PEEC,y + PEFC,y     (7) 
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โดยที่ PEy คือ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมจากการดำเนินโครงการ ในปี y (tCO2/year) 

PEEC,y    คือ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้าในการดำเนินโครงการ ในปี 
y (tCO2/year) 

PEFC,y      คือ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในการดำเนินโครงการ ใน
ปี y (tCO2/year) 

 
เมื่อ   PEEC,y = i(ECPJ,i,y - ECRE,PJ,i,y)  EFEC,y  10-3 
 
โดยที่   ECPJ,i,y    คือ ปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั ้งหมดสำหรับการชาร์จยานพาหนะไฟฟ้าปลั ๊กอินไฮบริด/  

ยานพาหนะไฟฟ้าคันที่ i จากการดำเนินโครงการ ในปี y (kWh/year) 
ECRE,PJ,i,y  คือ  ปริมาณการใช้ไฟฟ้าที่ผลิตจากพลังงานหมุนเวียนสำหรับการชาร์จยานพาหนะไฟฟ้า

ปลั๊กอินไฮบริด/ยานพาหนะไฟฟ้าคันที่ i จากการดำเนินโครงการ ในปี y (kWh/year) 
EFEC,y   คือ  ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบบสายส่งสำหรับผู้ใช้ไฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 

 
เมื่อ   PEFC,y = i,x(FCPJ,i,x,y  NCVx  EFCO2,x  10-9) 
 
โดยที่   FCPJ,i,x,y     คือ  ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิสประเภท x สำหรับยานพาหนะไฮบริดคันที่ i จากการ

ดำเนินโครงการ ในปี y (unit/year) 
 
 จากความสัมพันธ์ข้างต้น สามารถทำการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยมีสมมติฐานในการ
ประเมินดังต่อไปนี้  
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ตารางท่ี 9.5 สมมติฐานในการประเมินการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ยานยนต์ไฟฟ้าทดแทนเชื้อเพลิง 
สมมติฐาน ค่าที่ใช้ในการคำนวณ หน่วย ที่มา/แหล่งอ้างอิง 

อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของยานพาหนะใช้เชื้อเพลิงเบนซิน (FCGasoline) 0.092 Liter/km Natural Resources Canada’s Comprehensive Energy Use 
Database 

อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของยานพาหนะใช้เชื้อเพลิงดีเซล (FCDiesel) 0.072 Liter/km Natural Resources Canada’s Comprehensive Energy 
Use Database 

ค่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้เช้ือเพลิงเบนซิน (EFCO2,gasoline) 69,300 kg/TJ IPCC, 2006 Vol.2 (Energy) Chapter 3 Mobile combustion 
ค่าการปล่อยก๊าซมีเทนจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงเบนซิน (EFCH4,gasoline) 33 kg/TJ IPCC, 2006 Vol.2 (Energy) Chapter 3 Mobile combustion 
ค่าการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการเผาไหม้เช้ือเพลิงเบนซิน (EFN2O,gasoline) 3.20 kg/TJ IPCC, 2006 Vol.2 (Energy) Chapter 3 Mobile combustion 
ค่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการเผาไหม้เช้ือเพลิงดีเซล (EFCO2,diesel) 74,100 kg/TJ IPCC, 2006 Vol.2 (Energy) Chapter 3 Mobile combustion 
ค่าการปล่อยก๊าซมีเทนจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงดีเซล (EFCH4,diesel) 3.90 kg/TJ IPCC, 2006 Vol.2 (Energy) Chapter 3 Mobile combustion 
ค่าการปล่อยก๊าซไนตรัสออกไซด์จากการเผาไหม้เช้ือเพลิงดีเซล (EFN2O,diesel) 3.90 kg/TJ IPCC, 2006 Vol.2 (Energy) Chapter 3 Mobile combustion 
ค่าความร้อนสุทธิ (Heating value) ของเชื้อเพลิงเบนซิน (HVGasoline) 31.48 MJ/liter IPCC, 2006 Vol.2 (Energy) Chapter 3 Mobile combustion 
ค่าความร้อนสุทธิ (Heating value) ของเชื้อเพลิงดีเซล (HVDiesel) 36.42 MJ/liter IPCC, 2006 Vol.2 (Energy) Chapter 3 Mobile combustion 
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สำหรับมาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการขยะมูลฝอย จะพิจารณา 3 วิธีการจัดการ
ขยะได้แก่ 1) การผลิตสารปรับปรุงดินจากขยะอินทรีย์  อ้างอิงหลักการคำนวณจาก T-VER-METH-WM-03 
การผลิตปุ๋ยหรือสารปรับปรุงดินจากขยะอินทรีย์ (ฉบับที่ 07) 2) การกักเก็บก๊าซมีเทนจากการหมักขยะอินทรีย์
แบบไร้อากาศขนาดเล็กเพ่ือนำไปใช้ประโยชน์ อ้างอิงหลักการคำนวณจาก T-VER-METH-WM-06 การกักเก็บ
ก๊าซมีเทนจากการหมักขยะอินทรีย์แบบไร้อากาศขนาดเล็กเพื่อนำไปใช้ประโยชน์ (ฉบับที่ 03) และ 3) การ
ผลิตเชื ้อเพลิงขยะจากขยะมูลฝอยชุมชน อ้างอิงหลักการคำนวณจาก T-VER-METH-WM-04 การผลิต
เชื้อเพลิงขยะจากขยะมูลฝอยชุมชน (ฉบับที่ 04) 

โดยการวิเคราะห์จะครอบคลุม 3 ด้าน คือ 1) มิติด้านพลังงาน เป็นการเปรียบเทียบปริมาณด้านพลังงาน 
โดยประเมินเปรียบเทียบปริมาณการลดการใช้พลังงานแต่ละกิจกรรมหรือเปรียบเทียบปริมาณพลังงานที่ผลิต
ได้จากกิจกรรม 2) มิติด้านสิ่งแวดล้อม เป็นการเปรียบเทียบความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยประเมิน
เปรียบเทียบจากปริมาณการลดลงของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละกิจกรรมและการลดปริมาณมลพิษ
ที่เกิดขึ้นในพื้นที่เมือง และ 3) มิติด้านเงินลงทุน เป็นการเปรียบเทียบปริมาณเงินลงทุนและระยะเวลาคืนทุน
ของแต่ละกิจกรรม หลังจากวิเคราะห์และประเมินเทคโนโลยีที่มีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกแล้วจะเป็น
การนำเสนอแนวทางการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเมือง เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจสำหรับ
จัดทำมาตรการในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเมือง ซึ่งแบ่งตามลักษณะของการดำเนินงาน
ได้ดังนี ้

1) มาตรการระยะสั้น (Short Term Measure)  
เป็นมาตรการที่เทศบาล สามารถดำเนินการได้ เพ่ือสนับสนุนกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจก ซึ่งเป็น

มาตรการที่สามารถดำเนินงานได้โดยมีค่าลงทุนต่ำ เหมาะที่จะดำเนินการได้ทันที ต้องอาศัยความร่วมมือจาก
ประชาชน เช่น การรณรงค์ให้ภาคอุตสาหกรรมปรับปรุงประสิทธิภาพของเครื่องจักรที่ใช้พลังงานไฟฟ้า หรือใช้
อุปกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงในบ้านเรือนและอาคารธุรกิจการค้าต่างๆ ซึ่งสามารถได้รับการสนับสนุนหรือเงิน
อุดหนุนจากภาครัฐที่เกี่ยวข้อง รวมถึงการให้ความรู้แก่ภาคประชาชน ธุรกิจ อุตสาหกรรม ด้วยการอบรม 
สัมมนา ซึ่งจะช่วยให้สร้างความรู้ความเข้าใจให้กับประชาชนและเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการดำเนินมาตรการ
ต่างๆ เช่น การทำสารปรับปรุงดินจากขยะอินทรีย์ มาตรการนี้จะมีความคุ้มทุนสั้น เช่น 1 – 3 ปี แต่จะให้ผล
การลดก๊าซเรือนกระจกและการจัดการขยะในระยะยาวถึง 20 ปี เป็นต้น 

2) มาตรการระยะปานกลาง – ยาว (Medium – Long Term Measure)     
มาตรการนี้เป็นการดำเนินงานที่ต้องใช้เงินลงทุนค่อนข้างสูง ต้องมีการวางระเบียบแบบแผน มีการ

จัดตั้งงบประมาณที่ชัดเจน ทำให้มีระยะเวลาคืนทุนมากกว่า 5 ปี  เช่น การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย์ เพื่อทดแทนการใช้ไฟฟ้าจากสายส่ง มาตรการนี้จะมีความคุ้มทุนนาน เช่น 8 – 10 ปี แต่จะให้ผล
การประหยัดพลังงานในระยะยาวถึง 20 – 25 ปี เป็นต้น 

สำหรับการเปรียบเทียบ ข้อดี–ข้อเสีย ด้านเทคนิค เศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมมีรายละเอียดดังตารางที่ 
9.6 – 9.10 และผลการประเมินศักยภาพของกิจกรรมการลดก๊าซเรือนกระจกสรุปดังตารางที่ 9.11 และ 9.12 
 
 



   
 

 

   โครงการส่งเสริมการจัดทำคาร์บอนฟตุพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

 

 

 

39 เทศบาลตำบลหาดคำ 

ตารางที่ 9.6  การวิเคราะห์ข้อดี – ข้อเสีย ด้านเทคนิค เศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมจากการปรับเปลี่ยน
อุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน (Energy Efficiency Improvement for Lightings) 

ข้อดีด้านเทคนิค 
ข้อพิจารณา 

ด้านเศรษฐศาสตร ์
ข้อพิจารณา 

ด้านสิ่งแวดล้อม 

1. เทคโนโลยีพร้อมใช้ 
 

1. การลงทุนค่อนข้างสูง แต่ประหยัดค่าไฟฟ้าในช่วง
ใช้งาน 

 

2. สามารถลดการใช้พล ังงาน
ไฟฟ้าได้อย ่างช ัดเจน สามารถ
คำนวณผลการประหยัดพลังงาน
ได้อย่างเป็นรูปธรรม 

2. หน่วยงานหรือเทศบาลต้องจัดตั้งงบประมาณล่าง
หน้า  

1. ลดก๊าซเรือนกระจกได้น้อย 

3. ระยะเวลาคืนทุน หรือจุดคุ้มทุนต่ำ 1 - 3 ปี 

 

ตารางที่ 9.7 การวิเคราะห์ข้อดี–ข้อเสีย ด้านเทคนิค เศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมจากการผลิตพลังงานไฟฟ้า
จากพลังงานหมุนเวียนเพื่อใช้เองบนหลังคา (On-Grid Renewable Electricity Generation) 

ข้อดีด้านเทคนิค ข้อเสียดา้นเทคนิค 
ข้อพิจารณา 

ด้านเศรษฐศาสตร ์
ข้อพิจารณา 

ด้านสิ่งแวดล้อม 

1. การติดตั้งสะดวก ใช้พื้นที่น้อย 
หรือปรับเปลี ่ยนได้ตามรูปแบบ
หรือลักษณะของอาคาร 

1. ประชาชนยังมีข ้อมูล หรือ
ข่าวสารน้อยด้านเทคนิคและ
ข้อดีของระบบ 

1. ต ้องมีการลงทุนในเบื ้องต้น
ค่อนข้างสูง แต่ประหยัดค่าไฟฟ้า
ในช่วงใช้งาน 

1. เป็นพลังงานที่สะอาด ลด
การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล ซี่งเป็น
สาเหตุของปัญหาโลกร้อนได้
โดยตรง 

2. สามารถลดการใช้พล ังงาน
ไฟฟ้าได้อย ่างช ัดเจน สามารถ
คำนวณผลการประหยัดพลังงาน
ได้อย่างเป็นรูปธรรม 

2. ยังขาดข้อมูลอ้างอิงการใช้
ง านระยะย า ว  เพ รา ะ เ ป็ น
เทคโนโลยีใหม่  

2. หน่วยงานหรือเทศบาลต้อง
จัดตั้งงบประมาณล่างหน้า  

2. การติดตั้ง Solar roof top 
ช่วยลดการถ่ายเทความร้อนเข้า
สู่อาคาร ได ้

3. เป็นการผลิตพลังงานทดแทนที่
สามารถลดการใช้พลังงานจาก
เชื้อเพลิงฟอสซิล  

3. ต ้องมีการทำความสะอาด
แผงรับแสง อาทิตย์ทุก 2 – 3 
เด ือน จ ึงต ้องมีการติดต ั ้ ง ใน
ตำแหน่งที่ง่ายต่อการทำความ
สะอาด 

3. ระยะเวลาคืนทุน หรือจุดคุ้มทุน 
ประมาณ 10-11 ปี ท ี ่ราคาค่า
ลงทุนประมาณ 50,000 บาทต่อ
ชุด  

3. ควรมีแผนการกำจัด หรือ
การรีไซเคิลแผงรับแสงอาทิตย์ 
ในอนาคต 

4. เป็นเทคโนโลยีซึ่งมีการพัฒนา
ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ ข อ ง แ ผ ง รั บ
แสงอาทิตย์ให้ดีข ึ ้นตลอดเวลา 
และมีแนวโน้มว่าราคาจะต่ำลงใน
อนาคต 

4. ยังไม่มีการกำหนดระยะเวลา
รับประกันคุณภาพของระบบ
ระยะยาวในกฎหมาย เนื่องจาก
เป็นธุรกิจใหม่  

4 .  ร ะ ย ะ เ ว ล า ค ื น ท ุ น อ า จ
เปล ี ่ ย นแปลง ได ้  ข ึ ้ น อย ู ่ กั บ
ระยะเวลาที่มีแสงแดด  

4.  ลดก ๊ าซเร ือนกระจก ได้
ค่อนข้างสูง 

5 .  เ ท ค โ น โ ล ย ี พ ิ ส ู จ น ์ แ ล้ ว
ดำเนินการได้ทันที 

5. ภาครัฐกำหนดค่าไฟฟ้าจาก
การผลิตพลังงานที่ต ่ำเก ินไป 
โดยไม่คำนึงถึงความเสี ่ยงด้าน
อ า ย ุ ก า ร ใช ้ ง า น  ก า รต ้ อ ง
ปรับเปลี ่ยนแผงเมื ่อเกิดความ
เสียหาย หรือการปรับเปลี ่ยน
แผงใหม่ที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น  

5. เมื ่อถึงจุดคุ ้มทุน ของติดตั้ง
ระบบ ได ้ร ับประโยชน ์จากผล
ประหย ัดท ี ่ด ี  และช ัดเจน ลด
ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าได้ใน
ระยะยาวโดยระยะเวลาของอายุ
โครงการโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 20-25 ปี 

 

 
 
 



   
 

 

   โครงการส่งเสริมการจัดทำคาร์บอนฟตุพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

 

 

 

40 เทศบาลตำบลหาดคำ 

ตารางที่ 9.8 การวิเคราะหข์้อดี – ข้อเสีย ด้านเทคนิค เศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมจากการผลิตสารปรับปรุง
ดินจากขยะ  

ข้อดีด้านเทคนิค ข้อเสียดา้นเทคนิค ข้อพิจารณาด้านเศรษฐศาสตร ์ ข้อพิจารณาด้านสิ่งแวดล้อม 

1. ระบบหมักทำได้ง่าย ไม่ต้องใช้
สารเคมีใดๆ ในกระบวนการหมัก 

1. สำหรับระบบขนาดใหญ่ที่มี
ขยะอินทรีย์มากกว่า 10 ตันต่อ
วัน ควรมีระบบเติมอากาศ เพื่อ
ย่นระยะเวลาในการหมัก  

1. ต้องใช้เงินลงทุนในการสร้าง
โรงเรือน และซื้อเครื่องย่อยใน
การลงทุนครั ้งแรก (เช่นลงทุน 
1 ,250 บาทต ่อต ัน  สำหรับ
โรงเรือนและเครื่องย่อย สำหรับ
ขยะอินทรีย์ 200 ตัน/วัน) 

1. ลดปัญหาด้านการกำจัดขยะ
โดยการฝังกลบ ซึ ่งก่อให ้เกิด
ผลกระทบด้านกลิ ่น และก๊าซ
เรือนกระจก จากการย่อยสลาย
ของขยะอินทรีย์ 

2. ใช้ได้กับการหมักขยะอินทรีย์
ประเภทต่างๆ เช่น ใบไม้/กิ ่งไม้ 
หญ้า และมีขยะอินทรีย์อื่น ผสม
ได้ ในสัดส่วนที่เหมาะสม  

 2. การใช้สถานที่ กลิ่น และการ
นำไปใช้ประโยชน์ 

2. เพิ ่มรายได้ให้กับหน่วยงาน
หรือประชาชนในการจำหน่าย
สารปรับปรุงดินที ่ผลิตได้จาก
ขยะอินทรีย์  

2. ลดปัญหาด้านสิ ่งแวด-ล้อม
จากการใช้ปุ๋ยเคมี ซึ ่งทำให้ดิน
เส่ือมสภาพ 

3. ระยะเวลาในการหมักสั้น และ
ไม่ต้องการพลังงานเสริม สำหรับ
ระบบขนาดเล็กในชุมชน 

 3 .  ร ะยะ เว ลาค ืนท ุน  ห รื อ
จุดคุ้มทุน 2 ปี และหลังจากคืน
ทุน จะทำให้มีรายได้จากการ
ขายสารปรับปรุงดินสัปดาห์ละ 
1 ต ัน โดยค ิดราคาขายสาร
ปรับปรุงดิน1,000 บาทต่อตัน)  

3. ทำให้ด ินร ่วนซุย ช ่วยเพิ่ม
สารอินทรีย์ให้กับดิน เป็นการ
บำรุงดินและช่วยเพิ ่มผลผลิต
ทางการเกษตร 

4. เหมาะสำหร ับประเทศไทย 
เพราะเป็นประเทศเกษตรกรรม
เพ ื ่อใช ้ทดแทนปุ ๋ยเคมีซ ึ ่งต ้อง
นำเข้า  

 4. เม ื ่อถ ึงจ ุดคุ ้มทุนจะได ้รับ
ประโยชน์จากผลประหยัดที ่ดี 
และชัดเจน ลดค่าใช้จ่ายในการ
จัดการขยะได้ในระยะยาว โดย
ระยะเวลาของอายุโครงการโดย
เฉลี่ยอยู่ที่ 20 ปี 

4. การจ ัดสวน ตกแต ่งสวน 
สาธารณะ และภ ูม ิท ัศน ์ของ
ช ุมชนด ีข ึ ้น จากการใช ้สาร
ปรับปรุงดินซึ ่งผลิตใช้เองโดย
เทศบาล 

5. กระบวนการหมัก เรียนรู้ได้ง่าย 
โดยชุมชน ไม่ต้องการบุคลากร
ระดับชำนาญงาน 

 5. เกษตรกรสามารถผลิตสาร
ปรับปรุงดินใช้ได้เองในฟาร์ม ลด
ต ้ น ท ุ น ก า ร ผ ล ิ ต ท า ง ด ้ า น
การเกษตร 

 

 
ตารางที่ 9.9 การวิเคราะห์ข้อดี–ข้อเสีย ด้านเทคนิค เศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมจากการผลิตก๊าซชีวภาพ
จากการหมักย่อยขยะไร้อากาศแบบแห้ง (Production biogas from Dry Anaerobic Digestion) 

ข้อดีด้านเทคนิค ข้อเสียดา้นเทคนิค ข้อพิจารณาด้านเศรษฐศาสตร ์ ข้อพิจารณาด้านสิ่งแวดล้อม 

1. เทคโนโลยีพิสูจน์แล้วแต่ต้อง
ศึกษาความเป็นไปได้ทางด ้าน
เทคนิค เช่น สถานที่ ขนาด ฯลฯ 

1. มลภาวะอื่นที่อาจเกิดขึ้นจาก
กระบวนการ 

1. ต้องใช้เงินลงทุนสูง 1. ลดปัญหาด้านการกำจัดขยะ
โดยการฝังกลบ ซึ ่งก่อให ้เกิด
ผลกระทบด้านกลิ่น  

2. สามารถใช้ทดแทนไฟฟ้าหรือ
แก๊สหุงต้มได ้

2. อันตรายที ่เก ิดขึ ้นจากก๊าซ
ชีวภาพที่จากการเกิดอัคคีภัย
หรือการระเบิด หากไม่มีการ
ควบคุมและดูแลการใช้งานโดยผู้
ท ี ่ม ีความรู ้และความชำนาญ
ดังนั ้นต้องระวังเรื ่องของการ
ก่อให้เกิดประกายไฟเป็นอันดับ
แรก จึงควรติดป้ายห้ามไม่ให้มี

2. สามารถเพิ ่มรายได ้ให ้กับ
หน่วยงานหรือประชาชนในการ
จำหน่ายเชื้อเพลิงก๊าซชีวภาพที่
ผลิตได้  

2. ลดปัญหามลภาวะจากการ
เผาไหม้ เช่น NOx และไดออก
ซินและฟูราน 



   
 

 

   โครงการส่งเสริมการจัดทำคาร์บอนฟตุพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

 

 

 

41 เทศบาลตำบลหาดคำ 

ข้อดีด้านเทคนิค ข้อเสียดา้นเทคนิค ข้อพิจารณาด้านเศรษฐศาสตร ์ ข้อพิจารณาด้านสิ่งแวดล้อม 

การสูบบุหรี่ หรือจุดไฟในบริเวณ
ระบบก๊าซชีวภาพ รวมไปถึงการ
ใช ้ เคร ื ่ อ ง เช ื ่ อมไฟฟ ้ าอย ่าง
เด็ดขาด นอกจากนั้นจะต้องมี
ท ่อน้ำเอาไว ้สำหรับดับเพลิง 
และม ีถ ังด ับเพล ิงประเภทที่
สามารถดับไฟฟ้าจากก๊าซได้ 
นำไปติดไว้ในจุดที่ง่ายต่อการใช้
งาน 

3. การคัดแยกองค์ประกอบขยะ
ผ่านระบบแบบหยาบได้ 

 3 .  ร ะยะ เว ลาค ืนท ุน  ห รื อ
จุดคุ้มทุน 6 ปี  

3 .  ลดก ๊ าซ เร ื อนกระจก ได้
ค่อนข้างสูง 

4. โรงกำจัดมีขนาดเล็ก สามารถ
ส ร ้ า ง ก ร ะ จ า ย ต า ม จ ุ ด ต า ม
แหล่งกำเนิดขยะ 

 4. เม ื ่อถ ึงจ ุดคุ ้มทุนจะได ้รับ
ประโยชน์จากผลประหยัดที ่ดี 
และชัดเจน ลดค่าใช้จ่ายทางด้าน
พลังงานของครัวเรือนได้ในระยะ
ยาว ซ ึ ่ งระยะเวลาของอายุ
โครงการโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 20 ปี 

 

 
ตารางที่ 9.10 การวิเคราะห์ข้อดี–ข้อเสีย ด้านเทคนิค เศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมจากการผลิตเชื้อเพลิงขยะ 
(Refuse-derived fuel technology: RDF) 

ข้อดีด้านเทคนิค ข้อเสียดา้นเทคนิค ข้อพิจารณาด้านเศรษฐศาสตร ์ ข้อพิจารณาด้านสิ่งแวดล้อม 

1. เชื ้อเพลิงขยะที่ได้มีค่าความ
ร ้อนส ูงและม ีความเหมาะสม
สำหรับผลิตพลังงานความร้อน
และพลังงานไฟฟ้า 

1. เทคโนโลยีที ่ไม่เบ็ดเสร็จใน
ตัวเอง ต้องมีระบบรองรับเพื่อ
นำเชื้อเพลิงที่ได้ไปผลิตพลังงาน 

1. ค่าลงทุนในการผลิตและค่า
บำรุงรักษาค่อนข้างสูง 

1. เทคโนโลยีปลอดเชื้อโรคจาก
การอบด้วยความร้อน ลดความ
เส่ียงต่อการสัมผัสเชื้อโรคและไม่
มีกลิ่น  

2. เชื้อเพลิงขยะที่ได้ไม่จำเป็นต้อง
ผลิตเป็นพลังงานทันทีสามารถเก็บ
ไว้ได้นาน 

2. ต้องมีระบบคัดแยกขยะก่อน
เข้าสู่ระบบ 

2.  มีค ่ า ใช ้ จ ่ ายในการขนส่ง
เชื้อเพลิงไปยังระบบอื่น 

2. สามารถลดปริมาณขยะที่
นำไปฝังกลบได้ทำให้ได้พื ้นที่ฝัง
กลบคืนมา 

3. ใช้พื้นที่ระบบน้อย โรงกำจัดมี
ขนาดเล็กสามารภสร้างกระจายไป
ยังจุดต่าง ๆได้ 

3. ในกระบวนการต ้องระวัง
ผลกระทบต่อหม้อต้มไอน้ำและ
ระบบท่อลำเลียง  

3. ย ั งไม่ม ีตลาดการซ ื ้อขาย
เชื้อเพลิงขยะ 

3. ลดปัญหามลภาวะจากการ
เผาไหม้ เช่น NOx และไดออก
ซินและฟูราน 



   
 

 

   โครงการส่งเสริมการจัดทำคาร์บอนฟตุพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

 

 

42 เทศบาลตำบลหาดคำ 

ตารางท่ี 9.11 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำเนินมาตรการการลดก๊าซเรือนกระจก 

มาตรการ 
ปริมาณ GHG ที่ลดได้ (t CO2eq) 

2564 (ปีฐาน) 2565 2566 2567 2568 2569 2570 2571 2572 2573 
มาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกจากการปรับเปลีย่นพฤติกรรม 
การลดชั่วโมงการใช้ไฟฟ้าแสงสว่างและเครื่องปรับอากาศภายในอาคารสำนักงาน 0.00 20.35 20.35 20.35 20.35 20.35 20.35 20.35 20.35 20.35 
มาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกจากการเพิ่มประสทิธิภาพพลังงาน 
การเปลี่ยนหลอด LED ภายในสำนักงานฯ 0.00 4.26 4.26 4.26 4.26 4.26 4.26 4.26 4.26 4.26 
การติดตั้งหลอดประหยัดพลังงานให้ไฟแสงสว่างบนท้องถนน  (LED Street Lighting) 0.00 17.42 17.42 17.42 17.42 17.42 17.42 17.42 17.42 17.42 
การเปลี่ยนหลอดไฟถนนเป็นหลอด LED พลังงานแสงอาทิตย์ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

รวม 0.00 21.68 21.68 21.68 21.68 21.68 21.68 21.68 21.68 21.68 
มาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกจากการพัฒนาพลังงานทางเลือก  
การติดตั้ง Solar PV Rooftop ร่วมกบัระบบกักเกบ็พลังงาน 0.00 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 
มาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกจากการเปลีย่นรถยนต์ไฟฟ้าแทนที่การใชน้้ำมัน (Electric Vehicle)  
การเปลี่ยนรถยนต์ไฟฟ้าแทนที่การใช้น้ำมันดีเซล (รถกระบะ) 0.00  2.23   2.23   2.23   2.23   2.23   2.23   2.23   2.23   2.23  
การเปลี่ยนรถยนต์ไฟฟ้าแทนที่การใช้น้ำมันเบนซิน (รถเก๋ง) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
การเปลี่ยนรถยนต์ไฟฟ้าแทนที่การใช้น้ำมันเบนซิน (รถจักรยานยนต์) 0.00  0.17   0.17   0.17   0.17   0.17   0.17   0.17   0.17   0.17  

รวม 0.00 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 2.40 
มาตรการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการจัดการขยะมูลฝอย  
การทำสารปรับปรุงดินจากใบไม้/กิ่งไม้ 0.00 158.92  107.20  58.55  12.76   30.36   70.98   109.29   145.43   179.55  
การผลิตก๊าซชีวภาพจากการหมกัยอ่ยขยะไร้อากาศ (Biogas) 0.00  102.73   136.12   167.25   188.21   215.18   225.78   249.02   251.03   270.95  
การผลิต RDF 0.00 103.47  19.99   57.84   130.41   198.07   261.16   319.98   374.82   425.96  

รวม 0.00 159.66 8.93 166.54 305.86 443.60 557.92 678.29 771.28 876.46 
รวมทั้งหมด 0 42 178 209 234 260 603 724 817 922 

 



   
 

 

   โครงการส่งเสริมการจัดทำคาร์บอนฟตุพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

 

 

43 เทศบาลตำบลหาดคำ 

ตารางท่ี 9.12 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดได้จากการดำเนินมาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกระยะสั้น ระยะกลาง และระยะยาว 

ปี พ.ศ. 
BAU ปริมาณ GHG กรณีไม่มีการดำเนินกิจกรรม  

(tCO2eq) 

ปริมาณ GHG ที่ลดลงได้จากการดำเนินกิจกรรม 
(tCO2eq) 

ระยะสั้น ระยะกลาง ระยะยาว 

2565 1,598 42   
2566 1,705 178   
2567 1,807 209   
2568 1,903 234  
2569 1,995 260  
2570 2,081 603 
2571 2,164 724 
2572 2,243 817 
2573 2,318 922 

 
หมายเหตุ: BAU (Business As Usual) : กรณีดำเนินกิจกรรมตามปกติ สำหรับ BAU กรณีไม่มีการดำเนินการลดก๊าซเรือนกระจกตามแผน ระยะสั้น: กรณีดำเนินกิจกรรมตามแผนระยะสั้นของ

โครงการ AE+EE+WM (เวลา 1 – 3 ปี) ระยะกลาง: กรณีดำเนินกิจกรรมตามแผนระยะสัน้และระยะกลางของโครงการ AE+EE+TM+WM  (เวลา 3 - 5 ปี) ระยะยาว: กรณีดำเนินกิจกรรม
ตามแผนระยะสั้น, ระยะกลาง และระยะยาวของโครงการ AE+EE+TM+WM (เวลามากกว่า 5 ปี) 

  



   
 

 

   โครงการส่งเสริมการจัดทำคาร์บอนฟตุพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

 

 

44 เทศบาลตำบลหาดคำ 

10. แนวทางการปรับปรุงข้อเสนอแนะ 
ในการดำเนินงานของโครงการฯ มีข้อเสนอแนะในการดำเนินการดังนี้ 

10.1 ข้อเสนอแนะด้านการเก็บข้อมูล ประกอบด้วย 
1) ควรมีการหารือเรื่องการคัดแยกองค์ประกอบขยะ ซึ่งอาจจะใช้วิธีที่เป็นมาตรฐานทั่วไป เช่น 

วิธี Quartering เพื่อให้เทศบาลสามารถนำค่าองค์ประกอบขยะที่เป็นขององค์กรเองไปใช้ในการคำนวณปี
ถัดไปได ้

2) ควรมีการหารือแนวทางการสำรวจพื้นที่สีเขียวหรือจำนวนต้นไม้ในเขตเทศบาลเพิ่มเติม เพ่ือ
เป็นฐานข้อมูลการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกขององค์กรเอง  

3) ควรจัดทำคู่มือการประเมินให้ชัดเจนทั้งขอบเขต วิธีการ แหล่งที่มา และ data flow เช่น 
จัดทำสรุปแหล่งที่มาของข้อมูล ลักษณะการเก็บรวบรวมข้อมูล และมีตัวอย่างของข้อมูล  เพื่อให้สามารถ
นำไปใช้งานต่อในปีถัดไปได ้

4) ควรมอบหมายและกำหนดให้มีการบันทึกติดตามผลการดำเนินงานโดยตนเองอย่างต่อเนื่อง 
โดยใช้ข้อมูลฐานในปีที่เริ่มทำนี้เป็นจุดเริ่มต้นเพ่ือติดตามผลทั้งในภาพรวม 

5) ควรดำเนินกิจกรรมตามมาตรการการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่กำหนดขึ้นพร้อมทั้ง
ติดตามผลเปรียบเทียบก่อนและหลังการดำเนินการดำเนินมาตรการ 
10.2 ข้อเสนอแนะทั่วไป ประกอบด้วย 

จากการดำเนินงานโครงการฯ พบว่า ปัจจัยความสำเร็จของโครงการขึ้นอยู่กับประเด็นเหล่านี้ 
1) การให้ความสำคัญของโครงการของผู้บริหารเทศบาล ในการกำกับดูแล การรวบรวมข้อมูล 

เนื่องจากข้อมูลจำเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากหลายฝ่ายหรือหลายกองในเทศบาล  
2) ทักษะความสามารถของเจ้าหน้าที่ของเทศบาลที่ได้รับมอบหมายให้ดูแลการสำรวจข้อมูล 

และตำแหน่งหน้าที่ของเจ้าหน้าที่หรือบุคลากรที ่รับผิดชอบ มีศักยภาพที่จะสามารถประสานงานกับ
หน่วยงานอื่น ๆ ได้มากน้อยเพียงไร 

3) ความคุ้นเคยหรือมนุษย์สัมพันธ์ของคณะที่ปรึกษากับบุคลาการของเทศบาลที่รับผิดชอบ 
ซึ่งต้องใช้ระยะเวลาในการสร้างความเข้าใจในการทำงานร่วมกัน 

4) ความเข้าใจของบุคลากรของเทศบาลต่อความสำคัญของประโยชน์ที่ได้รับจากโครงการ  

11. ภาคผนวก 
11.1 กิจกรรมการดำเนินงาน 

 การติดตามความก้าวหน้าการดำเนินงานระหว่างที่ปรึกษาโครงการและองค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่นมีวัตถุประสงค์เพื่อติดตามผลการดำเนินงาน ตลอดจนให้คำปรึกษา แนะนำ และแก้ไขปัญหา
อุปสรรคในการดำเนินงานตลอดโครงการให้แก่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น โดยแบ่งรูปแบบของการ
ดำเนินงานออกเป็น 3 ช่วงกิจกรรม ประกอบด้วย 1) กิจกรรมการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการและให้ความรู้ใน
การจัดทำคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 2) กิจกรรมการติดตามความก้าวหน้าในการ
สำรวจและรวบรวมข้อมูลกิจกรรมที่เป็นแหล่งปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก คำนวณขนาดคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น และวิเคราะห์กิจกรรมลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และ 3) 
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กิจกรรมทดลองทวนสอบข้อมูลปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกระดับองค์กรที่สอดคล้องกับ
หลักสำคัญ 5 ประการ ได้แก่ ความตรงประเด็น ความครบถ้วน ความไม่ขัดแย้ง ความถูกต้อง ความโปร่งใส 
รวมถึงการจัดการคุณภาพของข้อมูลที่ดีได้อย่างครบถ้วน รายละเอียดดังนี้ 

กิจกรรมการดำเนินงานครั้งที่ 1: กิจกรรมการประชุมติดตามความก้าวหน้าของการดำเนินงาน
ครั้งที่ 1 เพื่อฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการและให้ความรู้ในการจัดทำคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่น รวมทั้งการชี้แจงวิธีการคำนวณขั้นต้น และเอกสารแนวปฏิบัติในการรวบรวมข้อมูลและการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร โดยมีรายละเอียดของการดำเนินงานประกอบไปด้วย 

1) การชี้แจงภาพภาพรวมของโครงการและให้ความรู้ในการจัดทำคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่น 

2) การแนะนำแบบฟอร์มการเก็บรวบรวมข้อมูลกิจกรรม จากการออกแบบและสร้างฐานข้อมูล
เพื่อเก็บบันทึกข้อมูลกิจกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก และอำนวยความสะดวก
ในการเก็บรวบรวมข้อมูลที่จำเป็นต้องใช้ในการคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งจะทำให้
ทราบถึงบริบทขององค์กร และข้อมูลที่ได้สอดคล้องกับความเป็นจริง 

3) การศึกษาโครงสร้างและข้อมูลทั่วไปขององค์กร รวมถึงการลงพื้นที่สำรวจจริงเพื่อรวบรวมไว้
เป็นข้อมูลเชิงกายภาพ 

4) การกำหนดเป้าหมายและขอบเขตของการจัดทำขอบเขตการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (CFO)  

5) การกำหนดปีฐานของจัดทำคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (CFO)  
6) การกำหนดกิจกรรมที่เป็นแหล่งปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นในแต่ละขอบเขต 

(Scope) ที่ 1 - 3 
7) กำหนดทีมงาน/ผู้ประสานงาน ที่ดูแลรับผิดชอบในแต่ละส่วนงานที่เกี่ยวข้องกับข้อมูลการปล่อย

และดูดกลับก๊าซเรือนกระจกภายในองค์กร โดยสุดท้ายสามารถสรุปได้เป็นคำสั ่งแต่งตั้ง
คณะทำงานของการจัดทำคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

ผลที่ได้จากการดำเนินงาน พบว่า องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสามารถกำหนดขอบเขตการดำเนินงาน 
ขอบเขตตามโครงสร้างขององค์กร กำหนดเป้าหมายและขอบเขตการประเมิน CFO อีกทั้งยังสามารถ
กำหนดปีฐานที่ใช้ในการพิจารณา กำหนดกิจกรรมที่เกิดขึ้นในขอบเขตที่ 1 – 3 รวมถึงระบุแหล่งปล่อยย่อย
อ่ืนๆ และจัดตั้งคณะทำงานงาน/ผู้ประสานงานที่ดูแลรับผิดชอบในแต่ละส่วนงานที่เกี่ยวข้อง  
 

กิจกรรมการดำเนินงานครั้งที่ 2: กิจกรรมการติดตามผลการเก็บและรวบรวมข้อมูลในการจัดทำ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ประกอบไปด้วย 1) การรวบรวมข้อมูลและหลักฐานที่
ระบุกิจกรรมหรือแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กรลงในแบบฟอร์มการจัดทำคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
2) ตรวจสอบผลการระบุข้อมูลและหลักฐานลงในแบบฟอร์มการจัดทำคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 3) การคำนวณ
ขนาดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ผลที่ได้จากการดำเนินงาน พบว่า องค์กรปกครอง
ส่วนท้องถิ่นสามารถรวบรวมข้อมูลและหลักฐานตามแบบฟอร์มการจัดทำคาร์บอนฟุตพริ้นท์ (โปรแกรมการ
คำนวณปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์สำเร็จรูป) ในเว็บไซต์ http://lowcarboncity.tgo.or.th ได้ครบถ้วนจน
ทำให้ทราบถึงปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น  
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กิจกรรมการดำเนินงานครั้งที่ 3: กิจกรรมการทดลองทวนสอบข้อมูลปริมาณการปล่อยและดูดกลับ
ก๊าซเรือนกระจกระดับองค์กร และสรุปผลการการดำเนินงานโครงการให้กับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 
จากการดำเนินกิจกรรม พบว่า องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นมีความพร้อมในการจัดทำคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสามารถเข้ารับการตรวจสอบประเมินข้อมูลบัญชีรายการการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกว่ามีการรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกจะจกที่สอดคล้องกับหลักสำคัญ 5 ประการ ได้แก่ 
ความตรงประเด็น ความครบถ้วน ความไม่ขัดแย้ง ความถูกต้อง และความโปร่งใส รวมถึงการจัดการ
คุณภาพของข้อมูลที่ดีได้อย่างครบถ้วน ภาพกิจกรรมได้ดังรูปที่ 5 และสามารถสรุปผลการทวนสอบได้ดังรูปที่ 6 
และ 7 

  

  

  
 

รูปที่ 5 ประมวลภาพบรรยากาศการจัดทำข้อมูลคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร 
ณ เทศบาลตำบลหาดคำ จังหวัดหนองคาย  
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รูปที่ 6 สรุปผลการทวนสอบ 
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รูปที่ 7 สรุปผลการทวนสอบ (ต่อ)  
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11.2 คำสั่งแต่งตั้งคณะทำงาน 
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